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Uusi juttusarja esittelee VTT:n padjohtajan Antti Vasaran keinot
maailman pelastamiseksi ja Suomen nostamiseksi teknologiamahdiksi.

Pienydinvoimaloiden kilpajuoksu starttasi

"Pienen ja ketteran peli

= Suomessa suunnitellaan pienydinvoimaloita huolehtimaan kaupunkien
lammontuotannosta. LUT-yliopisto ja VTT uskovat yhteisen hankkeensa
olevan maailman karkijoukossa.

JUHA GRANATH

Tutkija Juhani Hyvirinen tarkastelee
lounasvaihtoehtoja Lappeenrannan-
Lahden teknillisessd yliopistossa. Ra-
vintolan menu on monipuolinen, mut-
ta kaupungin tunnetuimmat evait,
kananmunalla ja kinkulla taytetyt liha-
piirakat Vety ja Atomi, ovat pannassa.

”Ne on nimetty 1960-luvulla rijaytet-
tyjen pommien mukaan. Herkkuja saa
kylld torilta, mutta eivét ne oikein so-
vellu yliopiston ruokalistalle. Ovat sen
verran tuhtia tavaraa’, LUT:n ydinvoi-
matekniikan mallintamisen professori-
na tyoskentelevd Hyvérinen nauraa.

Kevytlounaan jélkeen professori ha-
luaa esitelld lisdad kevytvaihtoehtoja ja
ohjaa vierailijan yliopiston ydinvoima-
tekniikan laboratorioon.

Matka alkaa menneestd maailmasta.
Vastaan tulee suuria, pulleita 1970- ja
1980-luvuilla Loviisan ja Olkiluodon
ydinvoimaloihin suunniteltuja turva-
ja koelaitteita sekd suojasdilioita.

Perimmadisessd huoneessa aukeaa
nykyaika. Hyvirinen ndyttdd ylpedni
oman tutkimusryhminsi kehittimai
Motel-laitteistoa. Se on sahkod tuotta-
van amerikkalaistyyppisen pienydin-
voimalaitoksen malli eli SMR (small
modular reactor, pieni modulaarinen
reaktori).

"Motelin esikuva tuottaa sihkod
mutta soveltuu myds pédtavoittee-
seemme eli kaukoldmmén tuottami-
seen. Meilld ei ole tailld koekiytossid
ydinpolttoainetta, vaan reaktorin polt-
toainesauvat lammitetadn sahkolla”

Hyvirisen johtama 20 hengen tutki-
jaryhmé on pieni, kun sitd vertaa ko-
vien kilpailijoiden ja ydinvoimaval-
tioiden USA:n, Vendjin, Ranskan ja
Kiinan voimavaroihin.

KEMIA

”Luotamme kolmeen tekijéian. Meilld
on kokemusta jo 1970-luvulta Loviisan
voimalan rakentamisesta sekd hyvit ja
terdvit ihmiset. Kolmantena tulee tiivis
keskusteluyhteys kaikkiin suomalaisiin
ydinalan toimijoihin”

LUT:n tavoite on kehittdd pienydin-
reaktori 24 ja 120 megawatin haitaril-
la kaupalliseen kaytto6n. Ensimmai-
nen lampoé tuottava
reaktori voisi kdyn-
nistyd jo vuonna
2026.

Lappeenrantalais-
ten malli perustuu
kevytvesireaktoritek-
niikkaan eli saman-
laisiin metalli- ja polttoaineratkaisui-
hin kuin nykyisissd voimaloissa. Pien-
ydinvoimalat voivat koostua joko yh-
destd tai useammasta yhteen kootusta
reaktorista.

”Laboratoriossa voimme testata la-
hes kaikki turvallisuuden kannalta tar-
peelliset asiat”, Hyvdrinen vakuuttaa.

Kuntien energiayhtiot
paaasiakkaiksi

Ydinreaktorien kehittdjat hakevat oi-
keutusta ydinvoiman kiytolle ilmas-
tonmuutoksen torjunnasta. Hyvirisen
mukaan pienreaktorien puolesta pu-
huu Suomen piistohistoria.

”Kun Loviisan ja Olkiluodon ykkos-
ja kakkosreaktorit valmistuivat, maam-
me hiilidioksidip4astdjen médrit las-
kivat dramaattisesti. Ydinvoiman omi-
naispddstot ovat samaa luokkaa kuin
aurinko- ja tuulivoimaloiden”

Professori perustelee limmityskéyt-
toon tarkoitetun pienydinreaktorin

Pienydinreaktorit
korvaisivat hiilen,
oljyn, maakaasun ja
turpeen kayttoa
lammontuotannossa.

kehittimistd my0s silld, ettd sen suo-
rituskykyvaatimukset ovat selvisti pie-
nemmit kuin sihkontuotantoon tar-
koitetun laitteiston.

”Sahko6d tuottava reaktori tarvitsee
ldhtolampaotilaksi runsaat 300 astetta,
kun kaukolimmén tuotantoon riittdd
120 astetta’, sanoo Hyvirinen ja vertaa
LUT:n laitteistoa kotoiseen painekatti-
laan.

Hén esittdd kunnal-
lisille energiayhtisille
tarjouksen, josta on
ensi kuulemalta vai-
kea kieltdytyd. Puolet
Suomen kaukoldm-
mosté tulee yhi fos-
siilisista polttoaineista. Pienydinreak-
torit korvaisivat hiilté, turvetta, 6ljyé ja
maakaasua.

Lappeenranta limpidd toistaiseksi
biomassalla, mutta parissa kymmenes-
sd vuodessa biokattilasta loppuu veto.

“Silloin kaupunki voisi korvata sen
kolmella tai neljalld pienelld reaktorilla.
Helsinki tarvitsisi kymmenkunta isom-
paa, 100 megawatin voimalaa.”

Mielenkiintoa 16ytynee niin pienis-
sd kaupungeissa kuin maailman met-
ropoleissa. Helsinki luopuu kivihiilestd
vuoteen 2029 mennessd. Suomi aikoo
olla hiilineutraali vuonna 2035 ja EU
vuonna 2050.

Ty6ta Suomeen ja
bisnesta ulkomaille

Suuri kysymys on, miten saada kunta-
paattdjat vakuuttumaan ydinvoimasta,
kun uusiutuvat energiamuodot kehit-
tyvdt ja halpenevat huimaa vauhtia.
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Professori Juhani H;lvﬁrinen
tarjoaisi LUT-yliopiston ke-
hittamaa pienydinreaktoria
ensimmaiseksi kunnallisille
energiayhtiéille. ’
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Huolta aiheuttavat my6s pienydinreak-
torien turvallisuus ja jiteongelmat.

”Energiateollisuuden viime kyselyssi
yli puolet vastanneista kannatti ydin-
voimaa energian tuotantomuotona.
My6s useiden kaupunkien valtuustois-
sa on kisittelyssi aloitteita, joissa selvi-
tetddn ydinvoimaa kaupungin omana
energialdhteend”, Hyvirinen muistut-
taa.

Vihreiden helsinkildinen kansan-
edustaja ja kaupunginvaltuutettu Atte
Harjanne teki vuonna 2017 valtuusto-
aloitteen pienydinreaktorien hyodyn-
tdmisestd pddkaupungin energiatuo-
tannossa.

“Tuolloin moni tuntui pitavin sitd
ihan huuruiluna, mutta perustelut
olivat hyvit. Ja kappas vaan, nykyddn
pienydinvoima mainitaan esimerkiksi
kaupungin energiayhtién Helenin tu-
levaisuuden arvioissa’, Harjanne huo-
mauttaa.

Entd miten hanen myonteinen kan-
tansa pienydinvoimaloihin on otettu
vastaan omassa puolueessa? Ydinvoi-
man vastustaminen on ollut Vihredn
liikkeen kéyttovoima koko sen 40-vuo-
tisen historian ajan.

“Puolueen sisiltd on tullut rohkaise-
vaa palautetta. Kritiikkii taas siité, ettd
pienreaktoripuheen peldtddn viivytta-
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van nopeampia toimia. Niin ei saa olla,
yhden teknologian kehittdminen ei ole
syy viivytelld muiden hyédyntdmistd.”

Jos péittdjien taivuttelu lisdydin-
voiman kannalle ei onnistu, Juhani
Hyviriselld on vield dssdpari hihassa.
Pienydinreaktorin tuotteistaminen ja
kaupallistaminen tuovat Suomeen ty$-
té ja bisnesmahdollisuuksia.

Professorin mielestd nyt on “pienelle
ja ketterille pelipaikka”

”Voimalat rakennettaisiin tehtaissa
sarjatuotantona ja koottaisiin raken-
nuspaikalla. Kokonaisuuden veisi lapi
toimituskonsortio, jossa kaikki osa-
puolet puhaltavat yhteen hiileen. Néin
viltetddn tilaaja-toimittajasuhde, joka
menee Olkiluodon tapaan helposti rii-
telyksi”

”Konepajateollisuutemme pystyy te-
kemiin lahes kaikki pienydinvoima-
lan komponentit. Tdssd on suomalai-
selle teollisuudelle oiva mahdollisuus
rakentaa ensin itselle ja myyd4 sitten
muualle, Ruotsiin, Baltian maihin ja
Puolaan’, Hyvirinen uskoo.

LUT on mukana my6s VIT:n alku-
vuonna kidynnistimassd kehityshank-
keessa. Sen tarkoitus on luoda teolli-
suusyhteenliittymi, joka valmistaisi
suurimman osan pienydinvoimalan
vaatimista komponenteista.

Tutkimuskohteena
vedyntuotanto

VTT:n tutkimusryhmépaallikko Ville
Tulkki ottaa vieraan vastaan laitoksen-
sa ydinturvatalon pihamaalla Espoon
Otaniemessd. Tutkija kysyy heti kyy-
nirpadpokkayksessa, haluanko esimer-
kin pienydinreaktorista.

“Tuossa se on seindn takana, 250 ki-
lowatin reaktori massiivisessa vesial-
taassa. Ollut jo 1960-luvulta asti. Myds
Budapestin yliopiston kampuksella on
pienydinreaktori ja toinen viiden kilo-
metrin pidssd kaupungin keskustasta.”

Tulkki johtaa VIT:n ja LUT:n yh-
teistdi EcoSMR-hanketta, joka selvit-
tdd muun muassa pienydinreaktorien
taloudellisuutta ja bisnesmalleja. Yri-
tyskumppaneita on mukana yhdeksin,
muun muassa Fortum, Teollisuuden
Voima ja Helen.

Ennen koronaa Tulkki kollegoineen
kiersi tunnustelemassa muidenkin yri-
tysten suhtautumista pienydinvoima-
loihin.

“Toistaiseksi vallitsee epdvarmuus,
yritykset ja alihankkijat haluavat tietdd
enemmain.”

Raha on iso kysymys. Kiinassa kau-
koldmpéoreaktorin hinta on noin 500
euroa kilowattia kohden, eli sielld

LUT



"Ilmastonmuutokseen
ei loydy rokotetta”

VTT:n toimitusjohtaja Antti
Vasara on listannut viisi
toimialaa, jotka voivat nostaa
Suomen teknologiamaiden
etujoukkoon ja samalla ratkaista
aikamme suuria ongelmia.

Alat ovat pienydinreaktorit, muovin
kemiallinen kierrdtys, biotekninen
ruuantuotanto, kvanttiteknologia ja
materiaalien kdyton optimointi.

”Ne voivat saada aikaan perustavan-
laatuisen muutoksen ja tuottavuuden
kasvun’, Vasara sanoo.

Héinen mukaansa ihmisten on vie-
14 vaikea ymmartad, kuinka valtavia
ongelmia ilmastonmuutos ja luonnon
monimuotoisuuden katoaminen voivat
aiheuttaa.

”Yhtddn vihittelemittd koronavi-
ruksen ajheuttamia inhimillisid kér-
simyksid pandemia on kuitenkin ro-
kotteella hoidettava asia. Kun ilmas-
tonmuutos etenee tiettyyn vaiheeseen,
paluu entiseen on pitkd kaari. Ilmas-
tonmuutokseen ei 16ydy rokotetta’, Va-
sara painottaa.

”Jos me emme nyt oivalla ottaa asiaa
vakavasti, muistelemme tulevaisuudes-
sa koronapandemiaa siitd, kuinka hel-
polla viruksesta paastiin”

Eksponentiaalista
toivoa

VTT:n toimitusjohtajan on uskottava
suomalaiseen teknologiaan jo tyonsi
puolesta, mutta Vasaran usko on lu-
jempaa laatua. Sitd kuvastaa miehen
tekemén yhteenvedon otsikointi: Suo-
men tie huikeaan tulevaisuuteen — Eks-
ponentiaalisen toivon lista.

"Nyt pitad saada terdvimmait aivot

suunniteltu 400 megawatin laitos mak-
saa noin 200 miljoonaa euroa ynni
kayttokustannukset.

”Vaikka Suomeen soveltuvan laitok-
sen rakennushinta per kilowatti olisi
kaksin- tai kolminkertainen kiinalai-
seen verrattuna, se voisi silti olla kil-
pailukykyinen”, Tulkki laskee.

VTT péitti ldhted tunnustelukier-
roksen perusteella viemédn reaktori-

innostumaan ja houkuteltua ne vaik-
kapa ydinreaktorien tai kvanttitekno-
logian pariin”, Vasara kannustaa.

Suomalainen talouseldma on ottanut
Vasaran listan vastaan kiinnostuneena.
Mies itse on toivonut eksponentiaali-
sen toivon listalleen sadan miljoonan
euron rahoitusta.

Hin ei ensimmdisend séntdisi valtion
rahasékille vaan peraédnkuuluttaa paat-
tdjiltd innostavaa otetta ja kasvualustan
luomista uusille ideoille.

”Julkinen raha on katalysaattori, jol-
la kannustetaan yksityinen mukaan.
Valtion pitéisi lihted modernisoimaan
varovaista regulaatiotaan. Esimerkiksi
muovin kemiallinen kierritys olisi tek-
noekonomisesti mahdollista, mutta lait
tulevat vastaan?”

Vasaran mukaan ei tarvita Warren
Buffettin sijoittajankykyjd, kun ennus-

Suomella on osaamista
ja mahdollisuus
huikeaan tulevaisuu-
teen, Antti Vasara
vakuuttaa.

hanketta tutkimus edelld. Yhteni kim-
mokkeena on EU:n vihreén kehityksen
ohjelma, jossa vetytalous on merkitta-
vissd roolissa.

Tulkki nikee ldhes padstottoméan ve-
dyn tuottamisen ydinenergian avulla
mielenkiintoiseksi tutkimuskohteeksi.

”Ydinreaktorin tuottama ldmpo nos-
taisi vedyntuotannon hyétysuhdetta.
Limp6 otetaan lammonvaihtimien

taa vahihiilisestd tuotantotavasta tule-
vien vuosien voittajaa. Toki tulevaisuus
on myoés tdynni arvoituksia.

“Tilanne kvanttiteknologian kehi-
tyksessd muistuttaa transistorin ja mik-
ropiirin keksimisen aikakausia. Jotain
valtavaa syntyy: se voi tulla hitaasti tai
nopeasti, mutta kun se tulee, maailma
muuttuu peruuttamattomasti’”

Maailma muuttuu, mutta onko ydin-
voimalla ja pienreaktoreilla tulevai-
suutta? Kysymyksen myotd Vasara pa-
laa yllattden menneisyyteen.

”Jos 1970-luvulla olisi tapahtunut
ydinenergiavallankumous, olisimme
ilmastonmuutoksen kanssa parem-
malla kiyrilld. Uskon, ettd ydinener-
gia uskalletaan ottaa laajemmin mu-
kaan energiapalettiin. Vaihtoehtoja ei
ole hirveisti”

kautta joko kuumentamaan hoyryi
korkean ldmpétilan elektrolyysereille
tai katalyyttisen termolyysin ldmmon-
tarvetta varten”

Tulkin mielestd vetytutkimus on
jaanyt meilld uusiutuvien energialdh-
teiden jalkoihin. Asiaan pitdisi saa-
da muutos, silli muun muassa Japani,
USA, Ranska ja Vendja kehittavit ve-
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VTT:n kuumakammioissa tutkitaan sateilevid rakennemateriaaleja. Tarkoituksena on varmistaa nain ydinreaktoreiden
pitkan ajan kayttoturvallisuus.

dyntuotantoon sopivaa pienydinreak-
toria kovaa vauhtia.

”Vety on tulevaisuuden energiamuoto
terds- ja meriteollisuudessa, biotuote-
tehtaissa ja kulkuneuvoissa. T4t4 tarkas-
telemme ensi vuonna alkavassa EU:n
Horisontti Eurooppa -tutkimusohjel-
massa.”

Terroristit ja
hakkerit kuriin

Kun teollisuus vaatii lisd4 tietoa, myos
viranomaiset ovat tiukan paikan edes-
sd. Maailmalla on kehitteilld yli 50
pienreaktoria, jotka vaihtelevat huo-
mattavasti tehoiltaan, tekniikaltaan ja
kayttotarkoitukseltaan.

”On mahdotonta arvioida kaikkia
pienreaktori-termin kattamia konsep-
teja. Suomessa ei ole tehty yhtdan pien-
reaktoreihin liittyvdd lupahakemusta,
joten Stuk ei ole arvioinut yhdenkéin
konseptin turvallisuutta’, sanoo Sitei-
lyturvakeskuksen johtava asiantuntija
Minna Tuomainen.

Suomen lupamenettely edellyttas,
ettd jokainen ydinvoimala hankkii lu-
vat erikseen. Ty6- ja elinkeinominis-
terion tuore raportti kuitenkin esit-
tdd, ettd samaa teknologiaa kayttavit
pienydinvoimalat kisiteltédisiin yhtend
kokonaisuutena.

”Ydinenergia-asioissa on jatkuvan
oppimisen ja parantamisen filosofia.
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"Ydinenergiatutkimukseen kuuluu jatkuvan
oppimisen ja parantamisen filosofia.”

Myos luvituksessa olisi syytd hyodyn-
tdd maailmalla tehtyd ty6td”, sanoo
VTT:n Tulkki, joka pitdd pienydin-
reaktoreja hyvani kohteena myos stan-
dardoinnille.

Tulkki koordinoi my6s vuonna 2019
alkanutta, EU:n rahoittamaa Elsmor-
projektia (Towards European Licensing
of Small Modular Reactors), jossa kes-
kitytdan ydinturvallisuuteen ja ratko-
maan pienydinreaktorien esteita.

“Analysoimme muun muassa tur-
vallisuuslaitteistoja sekd polttoaine- ja
jatehuoltoa. Pienydinreaktorien tur-
vallisuus pohjautuu usein passiivisiin
turvatoimintoihin. Ne eivit vaadi sih-
k64 vaan toimivat luonnon prosessien,
kuten painovoiman, avulla”

Tulkki painottaa moneen kertaan,
ettd asutusten lihelle rakennettavien
pienydinvoimaloiden on oltava tekno-
logisesti turvallisia. Kéytetyn polttoai-
neen loppusijoitusta hén pitdd riittava-
nd ratkaisuna. Se takaa, ettd ydinjite ei
ja4 tulevien sukupolvien kontolle.

”Jos koko Suomi tuottaisi lampon-
sd ydinenergialla, se veisi noin puolet
Olkiluoto 3:n tuotannosta. Jatetti ei tu-
lisi massiivisesti lisad. Mikili nykyiset,
Posivan 400 metrin syvyyteen louhi-
mat tilat eivit riitd, 16ytynee muitakin

kallioita”

Jos ydinenergian kiytté6 maailmalla
moninkertaistuu, aletaan hidnen mu-
kaansa puuhata suljettua polttoaine-
kiertoa.

“Mutta se on suurten maiden asia,
meilli ei sithen ole voimavaroja.”

Enti sitten terrorismi ja hakkeroin-
ti? LUT:n Juhani Hyvérisen suunni-
telmissa reaktorit rakennetaan maan
alle. Sielld kulkevat my6s kaukoldmpo-
putket ja siahkoékaapelit. Maanpinnan
tasossa on tilojen katto ja sen pailld
sorakasa.

“Sitten voi pudottaa sellaisen pom-
min kuin tykkdd. Siind sora vain pol-
lahtad”

Hakkerointi pystytddn Hyvirisen
mukaan estdmidn silld, ettd laitoksen
ohjaus ei ole yhteydessid internetiin.
Muitakaan avoimia yhteyksid ulko-
maailmaan ei saa olla.

”Niinhin jo useat isot ydinvoimalat
on suunniteltu”

"Nopeat projektit ja
taloudellinen hyoty”
Energiayhtié Fortumin ydinvoiman
tutkimuksen ja tuotekehityksen pail-
likké Eero Vesaoja nikee monet pien-

VTT



<
=]
T
c
e
(&)
©
<
=3

Greenpeace epailee

Ympiristojarjesto Greenpeacen il-
masto- ja energiavastaava Olli Tiai-
nen on pienydinreaktorien kehit-
tdjien kanssa yhtd mieltd siitd, ettd
ilmastonmuutosta on hillittdvd. Kei-
not vain ovat erilaiset.

?Tédlla hetkelld Pohjoismaissakin
saadaan nopeinta, halvinta ja puh-
tainta sahkod tuulivoimasta. Kauko-
limmon osalta térkeinté on, ettd fos-
siilisista ja turpeesta padstdan eroon
nopealla aikataululla eikd odotella,
josko pienydinreaktorit onnistuisi-
vat”

Greenpeace muistuttaa, ettd kau-
kolimmon tuotantoon on jo tarjolla
vaihtoehtoja. Fossiiliset polttoaineet
ja biomassa voidaan korvata esimer-
kiksi suurilla lampopumpuilla, joi-
den tarvitsema sihko tuotetaan tuu-
livoimalla.

“Lisdksi apuun tulevat geotermi-
nen energia ja keskisyvd maaldmpé.
Myds taloyhti6t tuottavat yhd useam-
min limponsd pienilld lampépum-
puilla, jotka on liitetty kaukoldmpo-
verkkoon.”

”Suomi luopuu kivihiilesta 2030
mennessd, ja turpeesta pitdd luopua
samassa aikataulussa. Tahdn aikatau-
luun pienydinreaktorit eivét taivu.
Alan ehki tunnetuimman yhdysval-
talaisen NuScale-reaktorin aikataulu

Ville Tulkin johtama tutkijaryhma ei ole hetkeen paassyt hyédyntamaan ope-

on vendhtanyt vuodesta 2026 jo vuo-
teen 2029”, Tiainen sanoo.

Greenpeace ei innostu mydskdan
ajatuksesta, ettd kunnalliset energia-
yhti6t léhtisivdt tuottamaan kauko-
limpo4 ydinvoimalla.

”On vaikea nihdd, ettd niilld olisi
rahkeita, osaamista tai halua lihted
ydinvoimabisnekseen. Raha on tiu-
kassa ja osaamisen rakentaminen vie
aikaa. Esimerkiksi Fennovoiman on-
gelmien takana on ollut osin osaami-
sen puute.”

Tiainen toteaa, ettd myds pienet
ydinreaktorit tuottavat jitettd, jonka
kohtalo pitai ratkaista.

”Liammontuotannossa ydinreakto-
rit olisi ripoteltava suurten asutuskes-
kusten lahelle hajalleen, jolloin myds
kaytetyn polttoaineen kuljetukseen
liittyvit riskit kasvavat.”

Hinen mukaansa pienydinreakto-
rien sijoituspaikkojen pohdinnassa
on syytd ottaa huomioon, ettd kai-
kenkokoisille ydinlaitoksille vaadi-
taan kunnan suostumus.

”Piddn todennidkoisempind, ettd
jos pienydinreaktoreista tulee totta,
niitd kédytetddn sihkon tuotantoon.
Lisdksi ne sijoitetaan nykyisten isojen
laitosten yhteyteen tai korvaamaan
kaytostd poistettavia suuria reak-
toreita”

tuskdytossa olevaa Otaniemen pienreaktoria. Koronaepidemian takia tyota

on tehty etana.

ydinreaktorin ominaisuudet oiviksi
tyokaluiksi sekd sdhkon, lammon ettd
vedyn tuotannossa.

Fortumilla on jo vuosia ollut oma
pienydinreaktorien tutkimusprojektin-
sa, joka liittyy reaktorien arviointiin ja
hyodyntamiseen.

“Tutkimme niiden uusia teknisid
ominaisuuksia ja kehitimme valmiuk-
siamme tulosten analysointiin. Lisak-
si tarjoamme ja teemme t6itd muille
pienreaktorien hyodyntijille”, Vesaoja
kertoo.

Hén uskoo pienydinreaktorien ole-
van osa ydinvoiman tulevaisuutta mut-
ta ei lihde arvioimaan niiden osuutta
Suomen tulevien vuosien energiatuo-
tannossa.

”Sithen vaikuttavat muun muassa
sddntely ja markkinatilanne. Taytyy
muistaa, ettd pienydinreaktoreiden
kaupallinen kaytto ei ole vield alkanut,
ja useita laitostyyppejd on vield kehit-
teilld”

Vesaoja laskee pienydinreaktorien
eduiksi nopeat projektit ja taloudelli-
sen hyodyn.

“Pienydinreakorien kehitystyo vaatii
laitostoimittajilta suuria taloudellisia
panostuksia, koska ensimmadiset lai-
tokset tuskin saavuttavat sarjatuotan-
non etuja. Alkuvaiheessa pienreaktorit
saattavat olla ilman tukia tappiollisia.”

Myos Vesaoja muistaa kehua pien-
ydinvoimaloiden osuutta ilmaston-
muutoksen torjunnassa.

”Ydinvoima on tehokas ja padstoton
energiantuotantomuoto. Ongelma on,
ettd hyodyt tulevat pitkalld tahtdimells,
mutta kustannukset sen sijaan laukea-
vat etupainotteisesti.”

Monet maat tukevat laitostoimittajia
teknologian kaupallistamisessa.

“Laitosten kdyttoonottoa edistdisi,
ettd niille asetetut vaatimukset olisivat
kansainvilisesti mahdollisimman sa-
manlaiset. Ndin sarjatuotanto ja oppi
aiemmista projekteista toteutuisivat te-
hokkaasti”

Vield pienydinreaktoreille ei 16ydy
tilaa suomalaisyhtién energiatuotan-
nossa.

“Fortum seuraa pienreaktorien ke-
hitystd ja projekteja maailmalla, mutta
meill4 ei tilld hetkelld ole omia suunni-
telmia pienreaktorien kaytostd” O

Kirjoittaja on vapaa toimittaja.
juha.granath@saunalahti.fi
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