


Marja-Liisa Riekkola avasi tien

Kemian
naisprofessoreille

B Helsingin yliopiston
analyyttisen kemian professori
Marja-Liisa Riekkola nimitet-
tiin virkaansa 25 vuotta sitten
33-vuotiaana. Samalla hdnestd
tuli ensimmainen nainen
kemian alan varsinaisena
professorina koko Suomessa.

Marja Saarikko

Kun filosofian tohtori Marja-Liisa Riek-
kola syksylld 1984 valittiin Helsingin
yliopiston virkaatekevéksi analyyttisen
kemian professoriksi, hiin oli varsinainen
kummajainen: nainen, kolmekymppinen
ja kaiken huipuksi raskaana.

Ennen Helsingissd aloittamistaan
Riekkola toimi tutkijatohtorina Colora-
don yliopistossa Yhdysvalloissa.

”Sain sinne edeltdjdltini, professori
Osmo Miikitielté kirjeen, jossa han ker-
toi jadvinsa eldkkeelle ja kauniisti teiti-
tellen pyysi minua seuraajakseen. Him-
méstyin mutta asiaa mietittyéni vastasin,
ettd otan tehtdvan vastaan mielelldni”,
Riekkola muistelee.

Varsinaiseksi professoriksi Riekkola
nimitettiin kolme vuotta myohemmin
pitkén valintaprosessin jdlkeen. Hin oli
kymmenen hakijan joukossa ainoa nai-
nen ja useimpia muita huomattavasti
nuorempi.

”Ndin jdlkikiteen ajatellen matemaat-
tis-luonnontieteellinen osasto teki erit-
tdin ennakkoluulottoman valinnan. Pro-
fessuuri oli valtava haaste nuorelle nai-
selle. Taustajoukkoja ei ollut, ei suurta
laboratoriota, paljon oli luotava tdysin
tyhjésta.”

Uskottavuusongelmiakin oli. Kun pro-
fessori korkokengét kopisten asteli pitkin
silloisen kemian laitoksen kaytdvid, hin-
téd luultiin sihteeriksi.

“Minulta kysyttiin usein, missé profes-
sori Riekkola on.”

Kun Riekkola 1990-luvun alussa vie-

raili Japanissa Toyohashin teknillisen
yliopiston professorina, hénet otettiin
hyvin vastaan.

”Japanilaiset ymmarsivit sen, ettd olen
naisprofessori, mutta sitd he taas eivét
ymmdrtineet, ettd minulla on kaksi lasta,
silloin 4- ja 9-vuotiaat tyttéret.”

Asenteet naisjohtajia kohtaan ovat
muuttuneet, mutta Riekkola on silti yhid
ainoa nainen miesten joukossa monissa
tehtdvissd, kuten yliopiston matemaat-
tis-luonnontieteellisen tiedekunnan joh-
toryhméssd ja arvostetun tiedejulkaisun
Journal Chromatography A:n toimitus-
kunnassa.

Menetelmia ilmaston-
muutoksen tutkimukseen

Alun alkujaan Marja-Liisa Riekkola
kiinnostui analyyttisestd kemiasta, kos-
ka perustutkimuksen tulokset ovat sii-
nd usein heti sovellettavissa kdytantoon.
Helsingin yliopiston analyyttisen kemian
laboratorion tutkimustoiminnan tavoit-
teena on 10ytdd ratkaisuja monimutkai-
siin bioanalyyttisiin ja ympéristokemian
ongelmiin.

K
Marja-Liisa Riekkola

e Syntynyt Nokialla 1953, FM 1977
ja FT 1983 analyyttisesta kemias-
ta Helsingin yliopistosta.

* Helsingin yliopistossa analyyt-
tisen kemian vt. professorina
1984—-1987 ja professorina 1987
lahtien. Vierailevana tutkijana
mm. Sveitsissd, Yhdysvalloissa
ja Japanissa.

* Tarkeimpi& tutkimuskohteita ero-
tustekniikat ja -prosessit, tekniikoi-
den suoraliitdntd, miniatyrisointi ja
sovellusmahdollisuudet, ilmaston-
muutokseen liittyvat ilmakehén
aerosolihiukkaset.

* Naimisissa, kaksi aikuista tytartéa.

* Harrastukset liikunta ja matkusta-
minen.
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Riekkolan uran kohokohtia on ollut
yhteisty6 akatemiaprofessori Markku
Kulmalan johtaman, ilmakehidn koos-
tumusta ja ilmastonmuutosta tutkivan
huippututkimusyksikén kanssa. Tutki-
joita kiinnostavat etenkin ilmakehén ae-
rosolipienhiukkaset.

”Olemme kehitténeet tekniikoita, joil-
la pystytidin selvittiméén halkaisijaltaan
alle sadan nanometrin sekundiéristen
pienhiukkasten kemiallista koostumus-
ta”, Riekkola kertoo.

Yli puolet pienhiukkasista koostuu or-
gaanisista yhdisteistd. Tutkimus on pai-
nottunut hapettuneisiin alhaisen hoyryn-
paineen yhdisteisiin, joiden todennékai-
syys osallistua aerosolien syntyyn on
suuri. Hiljattain onkin I18ydetty lukuisia
tdysin uusia yhdisteitd 10-30 nanomet-
rin hiukkasista.

Analytiikan kehitys on Riekkolan mu-
kaan siirtynyt ldhes yksinomaan instru-
menttianalytiikkaan eli laitetekniikoi-
hin.

“Laitteistojen kehitys etenee kési ké-
dessé elektroniikan komponenttien, ma-
teriaalien ja tietojenkdsittelyn kehityksen
kanssa. Mukaan on tullut yhd enemmaén
laskennallista kemiaa, jossa yhdisteiden
ominaisuuksia ennustetaan tietokonesi-
mulaation avulla.”

Uransa aikana Riekkola on tuonut
Suomeen monia analyyttisen kemian
menetelmid. Esimerkiksi monidimensio-
naaliset kromatografiset tekniikat, joissa
erityyppisid erotusmenetelmid yhdistel-
l44n, ovat hinen ansiostaan aiempaa laa-
jemmassa kdytossa.

Riekkolan ryhmin myo6td meille ovat
rantautuneet myds analyyttisen mittakaa-
van ylikriittinen uutto seki paineistettu
kuuma vesiuutto, jota hyodynnetdén laa-
jalti muun muassa etsittdessd puusta uu-
sia hyodyllisid yhdisteitd.

”Olemme kéyttidneet kuumaa, paineis-
tettua vettd myds jidteveden hapetuksessa
vedeksi ja hiilidioksidiksi. Suuren mitta-
kaavan laitos 16ytyy niinkin l4dheltd kuin
Ruotsista.”
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Elintarkeaa analytiikkaa
tarvitaan yha enemman

Analytiikkaa tarvitaan kaikkialla. Rikok-
set ratkeavat analytiikan keinoin, potilas-
ndytteet sairaaloissa, ymparistondytteet
tai alkoholijuomat eivat tulisi tutkituksi
ilman analyyttistd kemiaa. My0s ldhes
jokainen yrityksen paitoksentekoproses-
si tarvitsee tuekseen jonkin analyysitu-
loksen.

Analyyttisia laitetekniikoita kayttavat
myo0s biologit, kasvi- ja metsétieteilijét,
geologit, fyysikot, materiaalien ja ladke-
tieteen tutkijat sekd jopa matemaatikot.

Opetuslaboratorioiden tarve kemias-
sa vihenee, kun osa kokeellisesta tyosta
tehdéddn instrumentaalisilla tekniikoil-
la. Uusia tekniikoita ja niihin liittyvien
mekanismien tutkimusta tarvitaan, kos-
ka sovelluskohteet laajenevat ja moni-

puolistuvat ja kdyttdvaatimukset lisdéin-
tyvit.

Kehitys ndkyy muun muassa siind, et-
td analyyttisen kemian jo lakkautettuja
professuureja on hiljattain perustettu uu-
delleen esimerkiksi Ruotsissa ja Alanko-
maissa.

Laédkeaineista
puubiomassaan

Helsingin yliopiston analyyttisen kemian
laboratoriosta valmistuneet ovat levittdy-
tyneet hyvin laajalle alueelle eri tehti-
viin. Monilla tutkimuksen kohteet ovat
uran aikana muuttuneet radikaalistikin.
Heli Sirénin intohimo hinen Helsin-
gin yliopistossa viettdminéén vuosina oli

Analyyttisen kemian laboratorion 40-vuotispdivdaa ja Marja-Liisa Riekkolan 25-vuo-
tista professuuria juhlistettiin seminaarilla, joka kokosi yhteen ison joukon labora-
toriossa opiskelleita.
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Taskukokoisia laitteita
diagnostiikkaan

Marja-Liisa Riekkolan laboratorion tér-
keitd tutkimuskohteita ovat miniaty-
risoidut analyysilaitteet, joita voidaan
kdyttdd muun muassa entsymaattisina
mikroreaktoreina. Laitteilla voidaan sel-
vittdd nanoluokan vuorovaikutuksia ja
mimikoida eli mallintaa vaikkapa veri-
suonissa tapahtuvia muutoksia.

Minilaitteiden kehittely alkoi vuonna
2004, kun Riekkola ryhmineen keksi ko-
keilla halkaisijaltaan alle 50 mikrometrin
silikakapillaarin pdéllystdmistd ihmises-
té eristetyilld lipoproteiineilla ja solujen
viliaineilla.

KEMIA 7/2012

Laitteiden ansiosta esimerkiksi sy-
dén- ja verisuonitaudeista saadaan lisi-
tietoa huomattavasti perinteisid menetel-
mid nopeammin. Kun potilaan diagnoosi
paéstddn tekeméédn jo varhain, hidntd on
my06s mahdollista hoitaa nykyisti tehok-
kaammin. Tutkimushanketta on viety
eteenpdin yhdessd Wihurin tutkimuslai-
toksen kanssa.

Biomimikoiduilla tekniikoilla, joihin
lukeutuvat myds biosensorit, nanomitta-
kaavan vuorovaikutuksia voidaan tutkia
my0s teoreettisesti hyvin erilaisissa olo-
suhteissa. Tutkimukseen tarvitaan vain
pienid ainemiirid, mikd on tirke&d bio-
analyyttisissa sovelluksissa.

Matti Jussila

laakeaineiden ja niiden metaboliittien tut-
kimus. Tutkittavana oli ihmisen tai elai-
men kokoveri, jolle oli ennen analyysid
kehitettidva esikisittelymenetelma.

Nykyinen erotustekniikan professuuri
Lappeenrannan teknillisessd yliopistossa
on vienyt Sirénin metsdén. Erotusteknii-
koilla on keskeinen rooli, kun biometsa-
teollisuus kehittidé uusia tuotteita puubio-
massasta ja tehtaiden sivuvirroista.

VTT:n metabolomiikkaryhmén tiimi-
paéllikon Tuulia Hyétyldisen kiinnos-
tuksen kohteena on biomimikointi eli
luonnon toimintojen mallintaminen. Ha-
nen tavoitteenaan on 16ytdd uusia bio-
markkereita, joilla voidaan ennakoida
vakavien sairauksien puhkeamista.

”Jos verestd on mahdollista huomata
esimerkiksi Alzheimerin taudin merkit
ennen kuin potilas on saanut sen oirei-
ta, lddkehoito voidaan aloittaa hyvissd
ajoin.”

”Tutkimuksissa hyodynnetdédn tule-
vaisuudessa yhd enemmén monoliitteja
ja nanomateriaaleja, joihin immobilisoi-
daan biomolekyylejd. Systeemeji kayte-
téén erilaisiin kohdebioanalyyseihin.”

Kumpulan suosituin
laboratorio

Marja-Liisa Riekkolan 25-vuotisen pro-
fessuurin aikana suhteellisen pienestid
analyyttisen kemian laboratoriosta on tul-
lut kemian laitoksen suosituin, jos mitta-
rina kdytetdéin valmistuneiden maisterien
lukumdérad. Heitd on neljdnnesvuosisa-
dassa kertynyt neljdsataa, ja kaikki ovat
I6ytidneet paikkansa tyoeldmést.

My6s hyvé tydilmapiiri on aina ollut
professorille tarked asia. Analyyttisen
kemian laboratorio saikin vuonna 2008
Helsingin yliopiston mydntdmén tyohy-
vinvointipalkinnon.

Kun Riekkolan entiset oppilaat muis-
televat aikaansa laboratoriossa, heidian
puheessaan toistuu lause “bailattiin pal-
jon, mutta tehtiin myds paljon toitd”.

”On erittdin tarkedd, ettd opiskelijat,
jotka tekevit opinndytety6tddn labora-
toriossa, kokevat olevansa osa sen hen-
kilokuntaa. Myo6s kaikki ulkomaalaiset,
joita laboratoriossa on paljon, on otetta-
va aktiivisesti mukaan toimintaan, olivat
he sitten kuinka lyhytaikaisia vierailijoi-
ta hyvinsd.”

Kaiken kaikkiaan rupeama professo-
rina on ollut Riekkolan mielestd erittdin
antoisaa aikaa.

”Tulen yhé joka pdivd mielelldni toi-
hin. Parasta ty0ssdni on se, ettd saan olla
nuorten ihmisten kanssa tekemisissd.” 0

Kirjoittaja on kemisti ja vapaa toimittaja.
marja@sanasaari.fi



