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Hidasteita matkalla

Kohti kierratys-
yhteiskuntaa

B Onko kierratysyhteis-
kunta utopiaa vai
realistinen tavoite?

Tata pohdittiin tammi-
kuisilla Tekniikan paivilla
Espoon Otaniemessa.
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Leena Laitinen

Raaka-aineiden kulutuksen
kiihtyvd kasvu lykkid tasapai-
noisen kierrdtysyhteiskunnan
saavuttamisen vihintddn su-
kupolven pidhin. Edes maksi-
maalinen kierrétys ei riitd kom-
pensoimaan luonnonvarojen

kysynnin kasvua.

Tétd mieltd on jitehuoltotek-
nologian professori Juha Kaila
Aalto-yliopiston insindéritietei-

den korkeakoulusta. Tekniikan
pdivilld 13. tammikuuta puhu-
nut Kaila ei silti tunnustaudu
pessimistiksi vaan korostaa mo-
nia myonteisid kehityssuuntia,
jotka tosin jakautuvat globaalis-
ti epétasaisesti.
”Jakelujérjestelmit tdyttdvit
jo nykyisin valtaosin kierritys-
yhteiskunnan vaatimukset ja
ovat myds maailmanlaajuisesti
tehokkaita. Kaikilla muillakin
osa-alueilla on jo ryhdytty oi-

.
850&
Sp

keansuuntaisiin toimiin, mutta
matkaan menee vield aikaa.”
”Suurimpana haasteena ovat
jirjestelmédtason muutokset.
Vield emme kaikilta osin edes
tiedd, miten voimme saada ai-
kaan kestavid muutoksia.”

Juhlapuheista konkretiaan

Kierratysyhteiskunta ei ole vain
hieno juhlapuheen aihe vaan
Kailan mukaan vélttdméton to-
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Tuotteen
suunnittelu
kierratettavaksi on
valttamaton mutta
ei vield riittava
edellytys kierratyk-
sen onnistumiselle.
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teuttaa, jos ihmiskunta mielii
sdilyd ja voida hyvin.

”Maapallon kantokyky yli-
tettiin noin vuonna 1975. Téta
nykyd maapallon luonnonvarat
kultakin vuodelta on kiytetty jo
alkusyksystd.”

”Kun velka kasvaa, seurauk-
sena on eriasteisia ekokatastro-
feja, joita on jo sattunut. Esi-
merkiksi kalakantojen héavii-
misid on todistettu eri alueilla.”

Léhivuosien ennusteet eivit
ndytd lupaavilta, silli vuonna
2020 tarvitaan moninkertainen
médrd terdstd, alumiinia, muo-
via, paperia ja muita raaka-ai-
neita vuoteen 1975 verrattuna.
Kulutuksen seurauksena myos
jatemddrdt kasvavat tasaista
tahtia.

Kierrdtykselld voidaan hi-
dastaa jétteiden méérin ja luon-
nonvarojen kysynnin kasvua,
mutta ei niin paljon, ettd suunta
kidntyisi. Kailan mukaan taus-
talla on seké teknisid ettd talou-
dellisia rajoitteita.

”Esimerkiksi paperinvalmis-
tuksessa kierrdtyskuidun osuus
voi olla aivan maksimissaan 80
prosenttia. Hyvilld nykytasolla
kierrétyskuidun osuus on noin
30 prosenttia.”

Ympdristonsuojelun ja kes-
tavin kehityksen johtaja Ilkka
V. Kojo Outotecista konkreti-
soi omassa puheenvuorossaan
kierrdtyksen vaikutuksia: Jo-
kaista kierriitettyd paperitonnia
kohti sidéstetddan 17 puuta, 160
kilogrammaa kalkkikived, nelja
tonnia hoyryenergiaa, 225 kilo-
wattituntia sdhkod ja 227 kuu-
tiometrié vettd.”

Tuotteet monimutkaistuvat

”Kéytinnossd kaikissa tuotteis-
sa kidytetddn nykyisin kierrétys-
materiaalia, mutta kierrétysaste
on yleensd alhainen”, Juha Kai-

kiertokulkuun.

Kierratysyhteiskunnassa:

* Materiaalit kiertédvat prosesseissa
arvonsa séilyttaen.

* Luonnonvarojen ja energian kayttd on
kestavalla tasolla.

* Tuotteiden valmistus ja kayttd kuluttaa
mahdollisimman véhan luonnonvaroja.

» Tuotanto ja jakelu on tehokasta, jatteet
keratéaan ja hyédynnetaan.

* Kierrosta poistuvat aineet kasitelldan
ja palautetaan haitattomasti luonnon

la toteaa. "Lihes kaikki jétteet
voidaan hyodyntid jos halutaan,
mutta kierrdtysmateriaalit ei-
vit aina vastaa kéyttéarvoltaan
neitseellisid raaka-aineita.”

Kailan mukaan esimerkiksi
elektroniikkaromussa noin nel-
ja viidesosaa arvosta on kiinni
yhdessd sadasosassa massasta.
Lisdpulmia arvoaineiden tal-
teenottoon tuo tuotteiden moni-
mutkaistuminen.

”Kun tietotekniikkatuotteis-
sa kiytettiin vield 1990-luvul-
la noin viittdtoista alkuainetta,
nyt niitd on jo kuutisenkym-
menta.”

Ongelmana on myds taval-
listen kuluttajien laimea kier-
rétysinto. Nokia ilmoittaa, ettd
sen matkapuhelinten materiaalit
ovat nykyisin sataprosenttisesti
kierratettiavissd, mutta kayttd-
jiltd palautuu kierrdtykseen alle
kymmenesosa kéytetyistd kéin-
nykoistd.

Kierrétystuotteen laatukaan
ei aina vastaa tavoitteita. Ilkka
Kojon mukaan esimerkiksi rau-
dan ja alumiinin kierrdtyspro-
sessissa tuotteisiin joutuu epé-
puhtauksia, jotka heikentédvit
laatua. Toisaalta elektrolyysin
kautta kierrdtettdvd kupari on
taysin alkuperdisen veroista.

Outotec osti pari vuotta sitten
australialaisen Ausmelt Ltd:n ja
sai kaupan mukana uuden tek-
nologian, TSL (top submerged
lance) -sulatusteknologian me-
tallien tuotantoon ja teollisuus-
jatteiden kierrdtykseen.

”Menetelmd sopii monien
metallien ja metallurgisten jit-
teiden ratdloityyn késittelyyn.

Limpétilaa voidaan sdidtdd ja
olosuhteita vaihtaa hapettavista
pelkistdviin. Laitoksen raken-
ne on yksinkertainen ja uuni-
jarjestelmi suljettu”, Kojo ku-
vaa. Hén pitdd TSL-teknologi-
aa onnistuneena mutta kaipaa
vield tutkimukselta lisdd tietoa
metallien kayttdytymisestd eri
prosesseissa.

Hamarabisnesta
ongelmajatteilla

Globaalista nikokulmasta haas-
teena on kierrdtysbisneksen
eettisyys. Kaila kuvaa malli-
esimerkkind belgialaista elekt-
roniikkaromun kierrétystehdas-
ta, jossa toiminta on modernia,
turvallista ja kannattavaa ja jos-
sa arvoaineista saadaan talteen
jopa 99 prosenttia.

Toista ddripédtd edustavat aa-
sialaislapset, jotka istuvat nuoti-
on ddressd paistamassa paistin-
pannulla ldnsimaista kuskattuja
kinnykoitd.

“Kierrdtysmateriaalit ovat
osa globaalia taloutta niin hy-
vissd kuin pahassa. Viherpesua
esiintyy, mutta vakavampi on-
gelma on ongelmajitteiden lai-
ton maailmankauppa ja romu-
virtojen suuntautuminen Aasi-
aan. Nykyisilld toimintatavoilla
haitallisia aineita ei saada pysy-
visti pois kierrosta.” O
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