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Keskiajan
Kirjantekijat

olivat myos kemisteja

B Tuskin mikdan aikakausi on
arvostanut kirjoja ja kirjoitta-
mista yhta paljon kuin keskiaika.
Kirja oli arvoesine, jonka
valmistamisessa tarvittiin
osaavia ammattilaisia nahkurista
kirjuriin. Kemian taidot olivat
tarpeen niin paperin kuin
musteenkin tekijoille.

Arja-Leena Paavola

Suomeen syntyi kirjallista kulttuuria
kristinuskon myotd jo tuhat vuotta sit-
ten eli kauan ennen Mikael Agricolan
aikaa. My0s kirjanvalmistuksen erilaiset
vaiheet osattiin meilldkin hyvin.

Suomen kirkkojen mééri kasvoi nope-
asti 1200-luvulla, ja kun koko lédntiselle
kristikunnalle peruspiirteiltidn yhteisen
liturgian kulku oli tarkoin médritelty,
kirjallisuutta tarvittiin muun muassa kir-
koissa vietettyjd hetkipalveluksia var-
ten.

Kirjallisen kulttuurimme vanhimpia
juuria 1500-luvun puoliviliin asti esitel-
ld4n parhaillaan Kansalliskirjaston ndyt-
telyssd. Késikirjoituksia ja niiden osia on
meilld sdilynyt runsaasti, misté osakiitos
kuuluu maan kdyhyydelle. Kirjoitetut si-
vut hyddynnettiin tarkasti uudelleen esi-
merkiksi tilikirjojen kansina.

Paperia ei Suomessa vield keskiajalla
valmistettu.

”Pergamenttia sen sijaan kyll& osattiin
meillikin tehdé, vaikka se olikin eteli-
eurooppalaisia esikuviaan paksumpaa ja
karkeampaa”, kertoo dosentti Tuomas
Heikkiléd Helsingin yliopistosta.

”My®6s kirjansitominen oli tdélld hal-
lussa. Keskiajan lopulla Turussa tiede-
tdédn toimineen Augustinus-niminen am-
mattikirjansitoja.”

Kaikissa kirjanvalmistuksen proses-
seissa itse kirjoittamiseen asti jdljiteltiin
ulkomaisia esikuvia. Kirjoittamiseen
kéytetyt musteet ja erilaiset kirjojen ko-

KEMIA 5/2012

T

TR

Kansalliskirjasto

b = ki "
‘&-u.._ el - T i P s - - o .r_'_i;;'

——— C— — e i

1200-luvulla Ranskassa tehty kasikirjoitus paatyi Suomeen tuontitavara-
na. Raamatullista tekstia koristivat uskovaisia esittavien kuvien liséksi
kirjainten varsissa kompivat lohikaarmeet.
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Pyhimyseldamékertojen kokoelman Legenda

Aurean kopio lienee peréisin saksalaiselta

kielialueelta 1200-luvun lopulta. Suomessa

kirjan lehtia hyodynnettiin alkuperdisen kay-
!‘ ton jalkeen tilikirjoissa.

1

Kirjapainotaito
muutti keski-
ajan kirjallisia
kauneusihan-
teita mutta

vain hitaasti.
Kirjanpainajat
pyrkivétkin
tuottamaan yhta
hienoja teoksia
kuin késin kir-
joitetut olivat.
Messukirja
Missale
Aboense (1488)
tilattiin Turun
hiippakuntaan
Saksan Lyype-
kista.

Nayttely Kirjava keskiaika — 1 000
vuotta kirjakulttuuria on esilla Hel-
singisséd Kansalliskirjaston (Unio-
ninkatu 36) Kupolisalissa 20. lo-
kakuuta asti. Laajaan verkkonayt-
telyyn voi tutustua osoitteessa
keskiaika.kansalliskirjasto.fi.
www.kansalliskirjasto.fi

ristelussa hyodynnetyt vérit valmistettiin
kuitenkin itse. Virien resepteisséd tosin
jouduttiin olosuhteiden pakosta kaytta-
méén osin eri aineksia kuin etelimpind
Euroopassa, eiké niissd vilttimattd saa-
vutettu samanlaista loistoa.

Tyypillistd suomalaisille kirjoituksille
oli, ettd niiden muste oli yleensd varsin
tummaa ja suosituimmat koristevdrit si-
ninen ja punainen. Parhaiksi kirjoitusvé-
lineiksi tiedettiin suurikokoisen linnun,
kuten hanhen tai joutsenen, siipisulat.
Vasemman siiven uloimmat sulat kaar-
tuivat sopivasti oikeakitisen kayttoon.

Musteella
monta reseptia

Musteen virin ja koostumuksen perus-
teella voidaan parhaimmillaan tehdi péa-
telmid tekstin kirjoitusajasta ja -paikasta.
Keskiajan vanhin muste valmistettiin an-
tiikista periytyneen reseptin mukaisesti
yhdistdmalld puuhiiltéd tai nokea veteen,
pihkaan tai liimaan.

Seos ei kuitenkaan endd ollut kovin
kédytidnnollinen, kun ryhdyttiin kirjoitta-
maan uudelle alustalle eli pergamentille,
silld véri ei tarttunut nahkaan yhté hyvin
kuin entiseen kirjoitusalustaan eli papy-
rukseen. 1100-luvulle tultaessa hiiliseok-
sesta alettiinkin véhitellen luopua ja siir-
tyd metalliyhdistepohjaisiin musteisiin,
jotka olivat omiaan juuri pergamentille
kirjoittamiseen.

Myéohdiskeskiajalla metalliyhdiste-
pohjaiset musteet olivat jo ehdottomana
enemmistond. Vaikka hiili- ja metalli-
musteita ei aina ole helppo erottaa toisis-
taan, yleisend piirteend on jdlkimmaéisten
kestdvyys, ldpikuultavuus ja kiiltdvyys
verrattuna vanhoihin hiilimusteisiin.

Tyypillisen mydhéiskeskiaikaisen
musteen resepti sisdlsi murskattuja tam-
menékimid eli puun epdmuodostumia,
joissa on korkea parkkihappopitoisuus.
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Kun keitokseen lisittiin rautasulfaattia,
seos muuttui vaaleanruskeasta mustaksi.
Viimeisen silauksen antoi arabikumi eli
kuivatusta akaasiapuun mahlasta jauhet-
tu jauhe.

Musteen suositeltavin nesteméinen ai-
nesosa oli sadevesi, jota pidettiin erityi-
sen puhtaana.

”Sadeveden sijaan saatettiin kayttdd
my0s vaikkapa olutta tai valkoviinié.
Pieni miérd alkoholia saattoi pienentdéd
musteen pintajénnitystéd ja saada sen si-
ten imeytymiin Kirjoitettavalle sivulle
nopeammin.”

Vanhat varit
hehkuvat yha

Suomessa sekoitetut vérit ovat sdilyneet
hyvin vuosisadasta toiseen. Virien sidos-
aineina kiytettiin esimerkiksi munanval-
kuaista, kala- tai eldinliimaa tai perga-
mentinpalasista keitettyé liisterid.

Vanhoissa késikirjoituksissa tavatta-
vista sdvyistd parhaiten on pitdnyt pin-
tansa punainen, joka usein ndyttdd yhd
yhti kirkkaalta kuin pdivénd, jolloin kes-
kiaikainen kirjoittaja tai illuminaattori
sen sekoitti.

Kasikirjojen koristelijoissakin piti ol-
la kemistin vikaa. Osa véreistd ei saa-
nut joutua kosketuksiin toistensa kans-
sa. Vihreddn sekoitettuna lyijyvalkoinen
syopyi koko késikirjoituksen lépi, tietty-
jen keltaisten ja sinisten virien kanssa se
puolestaan muuttui mustaksi.

Monet maavirit olivat paksuja levittad,
kun taas lapislatsulista eli lasuurikivesti

Suomalaisissa kasi-
kirjoituksissa suosittu
ultramariininsininen
saatiin lapislatsulista eli
lasuurikivestd, kauniista
koruinakin kaytetysta
puolijalokivesta.

saatava kallis, upeasti hehkuva ultrama-
riini tahtoi helposti jaddd rakeiseksi, ellei
sitd hienontanut perusteellisesti.

Elohopeasulfidista saatavan sinoope-
rinpunaisen kanssa oli oltava tarkkana,
silld se oli hyvin juoksevaa ja peittdvai.
Myds keltaisen virin pohjana olleen
sahramin, erilaisten yrttien, lyijyvalke-
an, tuomenkuoren ja malakiittivihredn
kanssa oli omat niksinsi.

Purppura saatiin purppurakotiloiden
erittdmasti nesteestd. Virin valmistus oli
paitsi vaativaa myds hyvin tyolésta.

“Purppuran valmistamisessa vaadittiin
my0s pitkdd pinnaa. Yhteen desilitraan
purppuraista viriainetta tarvittiin noin
20 000 kotiloa.”

“”Monet vériaineet taas olivat hyvin

Lehtipallopistidisen munimisen tuloksena tammenoksaan syntyvét kasvannaiset
eli dkamat sisaltévat runsaasti parkkihappoa. Jauhetut dkéamat olivat keskiaikai-

sen musteen keskeinen ainesosa.

KEMIA 5/2012

Hannes Grobe

myrkyllisid ja saattoivat siséltdd eloho-
pean lisiksi esimerkiksi lyijyd tai arse-
nikkia”, Tuomas Heikkili kertoo.

Kirjojen kayttoika
300 vuotta

Paitsi vanhat vérit myos itse kirjat ovat
sédilyneet useita satoja vuosia, vaikka uu-
demmat kirjat hapertuvat nopeasti. Min-
ki takia?

”Térkein syy on se, ettd ne tehtiin hy-
vistd materiaaleista ja késityond. Kirja
oli arvoesine, jota kohdeltiin sen mukai-
sesti. Nahasta valmistettu pergamentti on
sekin vahvaa tekoa.”

Pergamentin kuitenkin syrjaytti hei-
kompi lumppupaperi, joka ilmaantui
kdyttoon 1200-luvulla ja saavutti valta-
aseman keskiajan lopulla.

Sittemmin paikkansa menetti myos
lumppupaperi, joka korvattiin halvem-
malla mutta varsin huonosti kestdvilld
puuhiokepaperilla.

”Nykyiset painotuotteet ovat masenta-
van lyhytikéisid”, Heikkild huokaa.

”Esimerkiksi sanomalehdet ovat jo
muutaman vuoden jalkeen heikossa kun-
nossa. Keskiajalla ankarassakin kaytossd
olleen pergamenttikéasikirjoituksen kéyt-
toikd oli yleensd 300 vuotta.”

Keskiajalla my0s painetut kirjat tehtiin
pitkélti késityond ja tarkoin valikoiduis-
ta materiaaleista. Laadun kédéntopuolena
olivat korkeat tyovoima- ja materiaali-
kustannukset, jotka 1500-luvulla johtivat
kirjapainon lopulliseen voittokulkuun.
Nopeamman menetelmén kylkidisend tu-
livat yhd heikommat materiaalit, ja myG6s
kirjallisen maailman monivérisyys uh-
rattiin painoteknisesti helpomman mus-
tavalkoisuuden tieltd. O

Kirjoittaja on vapaa toimittaja.
arjaleena.paavola@gmail.com



