Opiskelijatiimi vie Suomea

Synteettisen biolo
maailmankartalle

B Aalto-yliopiston ja Helsingin
yliopiston opiskelijoista koottu
joukkue on rakentanut geeneista
systeemin, joka esittaytyy pian
kansainvalisilla kilpa-areenoilla.

Mikko Laine

Se on siina!

Omin késin dna:sta rakennettu
jarjestelmd, valon avulla toimiva
bakteerien geeniekspression séa-
din. Vihdoin valmiina ldhetetta-
vaksi kansainviliseen synteettisen
biologian iGEM-kilpailuun.

Aalto-yliopiston ja Helsingin yli-
opistojen opiskelijoiden muodosta-
man tiimin fiilis on sanoinkuvaa-
maton.

Edellisend péivdana tunnelma oli
vield vaisu. Joukkue pédsi kokeile-
maan ensimmaiisid dna-rakennel-
miaan kdytdnndssd, mutta toimin-
taa ei ollut havaittavissa.

Pdatimme kuitenkin vield kat-
soa, tuottaisiko VT T:n fluorometri
tulosta. Asetimme koebakteerit tes-
tejd varten ideoimaamme ja raken-
tamaamme ledilaitteistoon ja aloi-
timme mittaukset.

Itapaivilla huomasimme, ettd
paristot olivat lopussa. Saikdhdys:
meniko koko pdiva nyt hukkaan?

Sinnikkadsti kuitenkin vaih-
doimme patterit ja viimeistelimme
mittaukset.

Kun analysoimme tulokset tindan
28. elokuuta, tajuamme, ettd paris-
tojen tyhjentyminen olikin oikea
onnenpotku.

Valojen sammuminen oli tehos-
tanut bakteerien proteiinintuot-
toa paljon odotettua nopeammin.
Paristojen vaihdon jalkeen bakteerit

palasivat vilittomasti alkuperiiseen
tuottonopeuteen.

Fluoresenssiproteiinin tuotanto
riippuu  siis lineaarisesti valon
intensiteetistd, ja solujen reaktio-
aika valodrsykkeeseen on huippu-
nopea.

Joukkue kootaan

Ennen kuin ndin pitkalle pdastiin on
ehtinyt tapahtua paljon.

Ajatus kaikkien aikojen ensim-
madisen suomalaistiimin osallistu-
misesta arvostettuun iGEM-kilpai-
luun 1dhti itdiméadn Oskari Vinkon
pédssé elokuussa 2013.

Kun Aallossa teknillista fysiikkaa
ja matematiikkaa ja Helsingin yli-
opistossa molekyylibiotieteitd opis-
keleva Vinko alkutalvesta 2014 esit-
teli ideansa opinahjojen paittaville
tahoille, sieltd ndytettiin vihredd
valoa.

Kapteenin oli siis aika koota jouk-
kueensa. Haastattelujen jilkeen on
valittuna yhdeksdn hengen tiimi,
joka tarttuu rohkeasti ja innokkaasti
tulevaan haasteeseen.

Ensimmaisessd kokouksessa 14.
maaliskuuta tutustumme toisiimme
ja joukkueen mentoriin, Aallon
molekulddristen materiaalien pro-
fessoriin Markus Linderiin.

Kéy ilmi, ettd tima tiimi voi veny4
ldhes mihin vain. Ryhmaén riveistd
16ytyy rumpaleita, basisti, kosketin-
soittaja ja laulaja. Musiikkia synteet-
tisestd biologiasta?

Kokoonnumme sddnnéllisesti
pitkin kevittd, ideoimme tutkimus-
projektia ja kehitimme hankkeen
rahoitusta.

Toukokuun alussa iGEMiltd saa-
puu pahvilaatikollinen kaikenlaista
jannittdvaa - muun muassa noin

Seuraa tiimin taivalta
Nettisivut: aaltohelsinki.com

Facebook: facebook.com/AaltoHelsinki
Twitter: @AaltoHelsinki

1500 erilaista dna-palikkaa eli Bio-
Brickid.

Niistd sen biologisen systeemin
on siis synnyttiavd. Pdatdimme ldh-
ted tutkimaan hajuntuottogeenejs,
silla niiden avulla voisi saada aikaan
mielenkiintoisia sovelluksia.

Venyvat kesapaivat

Joukkueen jasenille on jaettu vas-
tuualueet, mutta kaikki saavat kiin-
nostuksensa mukaan osallistua
kaikkeen. T4std eteenpiin tyosken-
telemme tdysipaiviisesti. Kesalld
paivit venyvit jopa 15-tuntisiksi.
Myés projektin rahoitus alkaa
nayttas lupaavalta. Yhteistyokump-
panit mahdollistavat matkan kisa-
paikalle Yhdysvaltoihin.
Juhannuksen tienoissa otamme
ison askelen. Geelielektroforeesin
avulla saamme varmistuksen, ettd
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onnistuneen ligaation eli yhdista-
neet kaksi dna-patkaa.

Yhdistettdvind geeneind olivat
sekvenssit, jotka koodaavat banaa-
nintuoksuista proteiinia ja fluore-
soivaa syaaninvarista proteiinia.

Labraporukka on valitellut,
kuinka vaikeaa on 16ytda sopivia
BioBrickejé iGEMin tarjoamasta
tietokannasta.

Oskari ehdottaa yksinkertaista
hakukonetta, jolla voisi helpottaa

Kovan tason kilpailu

Kansainvilinen iGEM-Kkilpailu
on opiskelijoille tarkoitettu syn-
teettisen biologian kisa, jonka
takana on huippuyliopisto MIT.

Vuoden 2014 kilpailu on jar-
jestyksessd yhdestoista. Toisis-
taan ottaa mittaa 245 joukku-
etta eri puolilta maapalloa. Kisa
ratkeaa Yhdysvaltain Bostonissa
30.10.-3.11. pidettavilld jambo-
reella.

Suomi on edustettuna kilpai-
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etsimistd. Laura Laakso keksii,
miten muuttaa annettu tieto sopi-
vaan datamuotoon. Lassi Vapaa-
kallio on juuri kdynyt kurssin, jolla
opeteltiin tekemdin isoa datamaa-
raa kasittelevid nettipalveluja.
Tunnissa saadaan valmiiksi
ensimmainen prototyyppi, josta on
jo paljon apua. Myohemmin ajatte-
lemme ldhettad tyokalun jaettavaksi
yleiseen kiyttoon kilpailun viral-
lisille nettisivuille. Kohdennettu
Google-haku kuitenkin paljastaa,

lussa ensi kertaa. Aalto-Helsinki-
joukkueeseen kuuluu yhdeksdn
Aalto-yliopiston ja Helsingin yli-
opiston opiskelijaa.

Tiimin tavoitteena on kehittda
synteettisen biologian osaamista
ja tunnettuutta Suomessa. Lisaksi
se haluaa edistdd opiskelijoiden
tieteidenvalistd yhteisty6ta ja
avata uusia kansainvalistymis-,
tutkimus- ja liiketoimintamah-
dollisuuksia.

ettd palvelumme on jo viikon ollut
iGEMin sivuilla suositeltuna kei-
nona etsid BioBrickejd.

Kisaidea tasmentyy

Olemme tarkentaneet kilpailuide-
aksemme séditimen, jolla voitaisiin
hallita bakteerin geenien ilmenty-
mistd valon avulla. T4ll6in bakteeri
pystyisi tuottamaan eri proteiineja
valon eri aallonpituuksien stimu-
loimana.

Jarjestelméa varten taytyy kuiten-
kin suunnitella kokonainen geeni-
piiri, joka siséltad oikeat dna-patkat
oikeassa jarjestyksessd. Téllaisesta
meilld ei ole aiempaa kokemusta,
joten kesd on tdynnéd uuden opis-
kelua.

Geenipiirien periaatteet avau-
tuivat pikkuhiljaa koko ryhmaille.
Heindkuun alussa saamme lopulta
valmiiksi toimivan nikoisen raken-
nelman. Geenipiiri tulee olemaan
laboratorioty6én ja syntetisoinnin
pohjana.

Ei kuitenkaan ty6té ilman hupia.
Olemme mukana myds Summer
of Startups -yrityshautomo-ohjel-
massa, josta saamme nikemysta kil-



pailuideamme mahdolliseen kau-
pallistamiseen. Heindkuun toisella
viikolla teemme Startups-porukan
kanssa rennon tyomatkan Tallin-
naan.

Kiymme tutustumassa paikal-
liseen Startup Saunaan eli Garage
48:aan ja vierailemme Skypen paa-
majassa. Garage 48:ssa treenaamme
pitchausta eli myyntipuhetta.

Ohjelma huipentuu demopédi-
vadn 6. elokuuta. Paikalle saapuu
satoja ihmisia. Pietu Roisko esittaa
pitchimme, jota olemme hioneet
tuntikausia.

Esityksestd sataa positiivista
palautetta. Kojullamme on néhta-
villd tiiserivideo, kasvatusmaljoja
ja simulaatio systeemistimme. Pai-
notuoreilla kiyntikorteillamme on
kysyntéa.

Pari pdivdd myohemmin Aallon
Biosynteettisten hybridimateriaa-
lien molekyylimuokkauksen huip-
puyksikko Hyber kiinnostuu hank-
keestamme ja ehdottaa yhteistyota.
Lokakuussa padsemme esittelemédan
projektiamme yksikon ensimméi-
seen seminaariin. Olemme kuu-
lemma loistava esimerkki inspiroi-
maan tutkijoita.

Boston kutsuu.
Niklas Itdnen (vas.),
Laura Laakso,

Lassi Vapaakallio,
Otto Lamminpaa,
Oskari Vinko,
Martina lkonen,
Mikko Laine,
Minnamari Salmela
ja Pietu Roisko
valmiina lahtoon.

Suomen joukkue:

matematiikkaa.

ja matematiikkaa.

tiedettd ja biotekniikkaa.

N

« Martina lkonen, 21. Opiskelee Aalto-yliopistossa kemiantekniikkaa.
« Niklas Itdnen, 23. Opiskelee Helsingin yliopistossa teoreettista fysiikkaa ja

« Laura Laakso, 22. Opiskelee Helsingin yliopistossa molekyylibiotieteita.
» Mikko Laine, 24. Opiskelee Aalto-yliopistossa kemiantekniikkaa.
» Otto Lamminpad, 23. Opiskelee Helsingin yliopistossa teoreettista fysiikkaa

« Pietu Roisko, 22. Opiskelee Aalto-yliopistossa bioniikkaa ja tuotekehitysta.
» Minnamari Salmela, 22. Opiskelee Aalto-yliopistossa kemiantekniikkaa.
« Lassi Vapaakallio, 24. Opiskelee Helsingin yliopistossa tietojenkasittely-

» OskariVinko, 22. Opiskelee Aalto-yliopistossa teknillista fysiikkaa ja mate-
matiikkaa ja Helsingin yliopistossa molekyylibiotieteita.

/

Palapeli valmistuu

ATGC-nukleotidien jédrjestami-
nen on tarkkaa puuhaa. Heini-
kuun lopussa lahti syntetisoitavaksi
Yhdysvaltoihin kaksi dna-patkaa,
joiden hinnat ovat kaukana opiskeli-
jalle tutuista nuudelipusseista. Syn-
tetisoinnissa valmistetaan dna:ta
ldhetetyn datan mukaan, eli kyse
on ikddan kuin mittatilausgeeneista.

Maanantaina 18. elokuuta jia-
kaappiimme saapuu lopulta kaksi
pientd putkiloa taynna dna:ta. Nyt
padsemme vihdoin kasaamaan

yhteen systeemidmme, joka tdhan
asti on ollut useassa palassa.

Kokoamisen jélkeen alkaa inten-
siivinen testausvaihe. Peukut pys-
tyyn, ettd systeemi toimii, kuten
olemme suunnitelleet. Ja sehin toi-
mii!

Kaikki on nyt tehtyni. Kuinka
joukkueemme kehittdma jarjestelma
menestyy iGEM-kilpailussa, selvidé
Bostonissa marraskuun alussa. 3

Kirjoittaja on Aalto-Helsinki-tiimin jésen,
joka opiskelee kemiantekniikkaa
Aalto-yliopistossa.
mikko.k.laine@aalto.fi
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