Jarkko Lampuoti hankki ensin
laboratorioanalyytikon tutkinnon
Tampereen ammattikorkeakoulus-
ta ja paatti sitten jatkaa maisteri-
opintoihin.

Helsingin yliopistosta |0ytyi ke-
miasta, biokemiasta, fysiikasta ja
ladketieteestd innostuneelle mie-
helle nappivaihtoehto, radioaktii-
visten aineiden kemia.

"Radiokemia on erittdin kiinnos-
tava kemian erikoisala’, Lampuoti
sanoo.

"Yliopisto-opiskelu on melko
teoreettista, ja opintopisteiden
eteen saa todella tehda toita. Aikaa
tdhdn menee, mutta nimenomaan
tata mind tahdoin.”

Jos tuleva radiokemisti voisi
valmistuttuaan valita vapaasti tyo-
paikkansa, han haluaisi mieluiten
isotooppilddketieteen tai ydinvoi-
mateknologian tutkijaksi joko yli-

opisto- tai yritysmaailmaan. ‘
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Kemian koulutus
avaa monta ovea

®m Suomalaista kemian alan koulutusta arvostetaan laajalti. Alan
opinnot suorittanut voi valita tiensa monista vaihtoehdoista.

Sisko Loikkanen

Opiskelijoiden esittelyt Irene Andersson

”Kemia on tulevaisuuden ala, jonka
avulla maailmasta saadaan parempi,
puhtaampi, tehokkaampi ja miellyt-
tavampi paikka elda”

Niin sanoo Jyviskyldn yliopiston
professori Jan Lundell, jolla on taka-
naan pitkd ura alan tutkijana ja opet-
tajana.

Jos kemiasta on hyoty4 koko yhteis-
kunnalle, siitd on erityisen suurta iloa
tutkijalle.

”Kemistilld on mahdollisuus l6yt4a
tyossddn jotakin aivan uutta, kuten
uusi molekyyli tai uusi reaktio. Hin
voi ratkaista kiperdn ongelman uu-
den menetelmin tai uuden materiaa-
lin avulla’, Lundell kuvailee.

Jyvéskylan yliopiston kemian lai-
tosta johtava professori Mika Petters-
son komppaa kollegaansa.

”Kemia on niin kiehtova tieteen-
ala, ettd sitd kannattaa lihted opiske-
lemaan jo pelkdstddn silld perusteel-
la”, sanoo Pettersson, jonka mukaan
maailmaa ei voi edes ymmartaa ilman
riittdvid kemian tietoja.

Alan osaajia tarvitaan yha lisdd et-
siméddn vastauksia maapallon suuriin
kysymyksiin.

“Energian riittavyys, kestdvé kehi-
tys, taudit. Siind kolme isoa asiaa, joi-
den kasittely edellyttdd meidin asian-
tuntemustamme.”

Osa Suomen yliopistoista valmis-
tuvista kemisteistd paityy tekemadn
tyduransa akateemisessa tutkimus-
ympiristossd. Suuri osa tydskentelee
teollisuuden palveluksessa esimer-
kiksi laboratorioissa ja tuotekehityk-
sessd.

Professorien mukaan nuorena kan-
nattaa tarkastella mahdollisuuksiaan
avarasti. Oma paikka voi 16ytyé kon-
sulttina tai patenttiasiantuntijana,

tietotekniikan tai kaupan alalta tai
vaikka yrittdjana.

”Kemistin koulutus antaa patevyy-
den moneen?”

Opiskelijan on toki fiksua miettid
sivuaineitaan my®os tulevan uran kan-
nalta. Jos tdhtdd opettajaksi, on hyvi
osata esimerkiksi fysiikkaa ja mate-
matiikkaa. Osaamisaluettaan voi laa-
jentaa myos biotieteilla.

Taloustietimyksen ja johtamis-
opintojen avulla tyémarkkinat laa-
jenevat varsinaisesta kemistintyostd
erilaisiin asiantuntija-, hallinto- ja
jarjestotehtaviin.

Hyotya on monenlaisista ominai-
suuksista.

*Ty6 tutkimuksessa voi olla sys-
temaattista ja pitkdjanteistd, mutta
my0s luovaa hulluutta tarvitaan. Mo-
nitieteisissd tutkimusryhmissd ovat
tarkeitd yhteistyotaidot”

Yksi kemian ammattilaisen valtti-
kortti on, ettd hdn voi hakeutua t6i-
hin minne piin maapalloa tahansa.
Kemian kieli on joka paikassa sama.
Toki arvossaan on myos muu kielitai-
to, johon kannattaa satsata jo varhain.

”Suomalaista kemistintutkintoa ar-
vostetaan, ja sen turvin pdrjdd missa
tahansa’, Pettersson vakuuttaa.

Opiskelukin on vaihto-opintomah-
dollisuuksien my6td muuttunut yha
kansainvalisemméksi.

’Ovet maailmalle avautuvat heti
fuksina, joten kannustan nuoria roh-
keasti liikkeelle”, Lundell sanoo.

Tekniikan osaajat

Monenlaiset tyépolut ovat mahdolli-
sia my6s kemiantekniikan diplomi-
insindoreille.

“Heiddan uransa muotoutuu pit-

kalti oman kiinnostuksen mukaan’,
kertoo apulaisprofessori Mari Kal-
lioinen Lappeenrannan teknillisestd
yliopistosta.

Yleisimmin kemianinsingorien tie
vie teollisuuteen prosessien ja tuote-
kehityksen pariin tai myynnin tehti-
viin, mutta tupsulakki voi vieda kan-
tajansa myos tutkimuslaitoksiin. Mo-
net etenevit paillikkotehtaviin.

“Entisid opiskelukavereitani tyos-
kentelee nykyéin esimerkiksi proses-
si- ja tuotekehittdjind, tehtaanjohtaji-
na, kemianteollisuuden tutkijoina ja
laatupaillikkoini. Joku on rikoslabo-
ratoriossa ja joku opettajana’, Kallioi-
nen listaa.

Hin itse hakeutui aikoinaan opis-
kelemaan kemiantekniikkaa, koska
oli kiinnostunut ympdristostd ja sen
hyvinvoinnista.

“Halusin asiantuntijaksi, joka voi
keksid uusia ratkaisuja muun muassa
jitteiden vahentdmiseen ja puhtaan
veden riittdvyyteen”

Kallioinen on valintaansa tyytyvai-
nen, silld hin on saanut tehda tyots,
jolla on merkitystd. Hin suosittelee
samaa muillekin, jotka tahtovat tyos-
kennelld sekd ympariston ettd ihmi-
sen hyviksi.

Kallioisen mielestd kemia on jo si-
sallllisesti arvokas tiede ja mukaansa
tempaava oppiaine, jolla on annetta-
vaa koko ihmiskunnalle.

”Kemian konstein otetaan esimer-
kiksi arvokkaita yhdisteitd talteen
teollisuuden sivuvirroista, joita on
aiemmin pidetty jatteind. Se on hyvin
kiehtovaa”

Kemiantekniikan taitajille hin us-
koo riittavén to6itd aina.

“Kiertotalous, parempi raaka-ai-
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neiden ja resurssien kiytto sekd re-
surssitehokkaat prosessit kaipaavat
suunnittelijoikseen kemiantekniikan
ammattilaisia. My6s biotalouteen
siirtyminen on kemiantekniikan tyo-
maata”

Kdytannon taitajat

Kemiaa soveltaviin ammatteihin val-
mistuu insinddreja myods ammatti-
korkeakouluista. Osassa niist4 saa sa-
massa paketissa vahvan kielitaidon.

Esimerkiksi Helsingin Arcadan
insinodrilinjoilla koulutus tapahtuu
ruotsiksi tai englanniksi. Energia- ja
ympdristotekniikan kielend on ruotsi,
prosessi- ja materiaalitekniikan linjan
kielend padosin englanti.

“Suurimmalla osalla opiskelijois-
tamme ruotsi on didinkieli. Meilld
opiskelee kuitenkin my6s suomenkie-
lisid, jotka tulevat tinne hankkimaan
ammatin ohella hyvén ruotsintaidon”,
kertoo Arcadan kemian lehtori Mari-
ann Holmberg.

Hin suosittelee lampimaisti opin-
ahjoaan tuleville insinooreille, jotka
kaavailevat ty6uraa teknisen kaupan
alalla. Yritykset etsivét ruotsintaitajia
varsinkin myyntitehtéviin.

"Meilld on sellainen kokemus, ettd
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jos haluaa ostaa jotain Ruotsista, pér-
jad oikein hyvin englannilla. Mutta
jos haluaa myyda sinne jotain, taytyy
puhua ruotsia”

Holmberg opettaa energialinjal-
la polttotekniikkaa ja savukaasujen
muodostusta ja niiden puhdistusme-
netelmid sekd materiaalitekniikkaa.
Siind kasitellddn materiaalien koos-
tumusta, ominaisuuksia ja sovelluk-
sia sekd korroosion hallintaa.

”Kemian perusasiat, esimerkiksi
moolit, oksidit ja hapettumis- ja pel-
kistysreaktiot opetetaan siind sivussa
osana soveltavia aineita.”

Ammattikorkeakouluissa opinnot
ovat kdytdnnonlaheisempid kuin yli-
opistoissa.

"Meilld oppilaiden ei tarvitse poh-
tia teorioita samalla tavoin kuin yli-
opistossa. Me emme kouluta tutkijoi-
ta vaan kdytdnnon osaajia”

Arcadan insinoériopiskelijat ovat
kiinnostuneita etenkin energiasta,
energiantuotannosta ja ymparistosta.
Materiaalien kierratysmahdollisuu-
det ovat keskeinen osa opintoja. Ym-
paristotekniikka on etenkin naisten
valinta.

AMK-insin66rit tyollistyvat Holm-
bergin mukaan erinomaisesti. He 16y-
tavit paikkansa muun muassa tuote-
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Lotta Wallinmaa otti alkuvauhdin
kemian alalle Turun yliopistosta,
josta han jatkoi kemian- ja biotek-
niikan opiskelijaksi Aalto-yliopis-
toon.

"Insindoritutkinnon opiskelu on
haastavaa ja kurssit ty6laita. Aineis-
toa on valtavasti, ja kemian laitetek-
niikka peruskemian liséksi on vaa-
tiva yhtdlo. Samalla tama on hyvin
palkitsevaa, silla opinnoista on sel-
vasti jo nyt hyotya tyoeldamassa’, hy-
myilee Wallinmaa, joka tekee opin-
tojen ohella osa-aikaty6téd Orionin
ladkkeiden tuotekehitysryhmassa.

Han suosittelee biotekniikan
opiskelua etenkin niille kemiasta
innostuneille, jotka tahtovat laajen-
taa tyollistymismahdollisuuksiaan.
Aallossa ovat valittavissa myos esi-
merkiksi prosessi- ja materiaalitek-
niikan opinnot.

Wallinmaan oma tulevaisuuden
unelma on ura teollisuudessa kehi-
tysinsindorin tehtévissa. Esimerkiksi
kemiallinen laadunvalvonta lddke-
tai vesiteollisuudessa kiinnostaisi.

kehityksessd ja kdytto- ja valvontateh-
tavissd sekd teknisessd kaupassa.

“Kesityot poikivat opiskelijoillem-
me usein jo toisena tai kolmantena
vuonna oman alan tyoté, jota he te-
kevit opintojen ohessa iltaisin tai vii-
konloppuisin. En tiedd yhtddn ener-
gia- ja ympdristotekniikan linjalta
valmistunutta, joka olisi jaanyt ilman
tyota”

Paivittajat ja patevoityjat

Kemian ammattilainen ei kuitenkaan
ole koskaan varsinaisesti “valmis”
Koska sisdllot ja tekniikat muuttuvat
tiedon karttuessa, lisioppia tarvitaan
aina.

“Analytiikka kehittyy, standardit ja
sdddokset uudistuvat. Kemia on jat-
kuvaa kouluttautumista edellyttavi
ala’, toteaa kouluttaja Heikki Heimo
elinkeinoeldmén koulutuspalveluja
tarjoavasta AEL:sta.

AEL r4itiloi kemian alan kursseja
joka vuosi. Niistd suosituimpia ovat
olleet kemikaaliturvallisuuden semi-
naarit sekd ympdristondytteenoton
ja laboratorioanalytiikan, esimerkik-
si spektroskopian ja kromatografian,
kurssit.
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"Opiskelija, verkostoidu
ja tutki tyomarkkinoita”

Luonnon-, ympdristo- ja metsitie-
teilijoiden liitto Loimu ry on kor-
keakoulututkinnon suorittaneiden
ja alaa opiskelevien ammattijirjes-
to, josta loytyy tilastotietoa Suo-
men kemisteista.

”Tyomarkkinoilla on noin 3 500
filosofian maisterin tutkinnon suo-
rittanutta kemistid ja suunnilleen
2 700 kemiantekniikan diplomi-
insin66rid’, kertoo urapalvelupail-
likko Suvi Liikkanen.

Vastavalmistuneet ovat viime ai-
koina loytineet paikkansa hyvin.

”Viiden viime vuoden seuran-
nan perusteella kemian alalta val-
mistuneet ovat ty6llistyneet kou-
lutustasoa vastaaviin t6ihin. Vain
kuudesosa kertoo, ettei tyo vastaa
yliopistollista koulutusta, mutta
puolelle heistakin kyseessd lienee
ainakin jossakin mdirin oma va-
linta”

Vuonna 2008 alkanut taantuma
on toki heijastunut myos kemiaan.
Uutta tyotd hakee télld hetkelld liki
300 kemistid. Heistd iso osa on ko-

keneempia ammattilaisia, jotka
ovat menettdneet paikkansa yt-
neuvottelujen tuloksena.

Kemian diplomi-insindérien ti-
lanne on valoisampi. Heidén tyot-
tomyysasteensa oli vuonna 2015
seitsemisen prosenttia, mutta luku
on pudonnut neljaan.

”Tekniikan ala reagoi nopeam-
min ja voimakkaammin suhdan-
nekehityksen vaihteluihin. Talou-
den parantunut tilanne vaikuttaa
my6s tyollisyyslukuihin nopeam-
min kuin luonnontieteissd, joissa
suhdannevaihtelut tulevat viiveel-
1", Liikkanen sanoo.

Yli 700 kemistilld on taskussaan
filosofian tohtorin tutkinto, ja ke-
miantekniikan tohtoreita tyomark-
kinoilla on reilut 400. My6s osa
heistd on "toiden vilissd’, filosofian
tohtoreista kahdeksan, tekniikan
tohtoreista kolmisen prosenttia.

“Tohtoreita tarvitaan tyomark-
kinoilla rajallisesti. Varsinkin yk-
sityinen sektori hakee ldhinni
maistereita, poikkeuksena tietyt

tutkimustehtévit, joissa tohtoritut-
kinnosta ndhdddn hyotya.”

Kuinka opiskelija voisi parantaa
tyollistymistdan?

“Ennen kaikkea rakentamalla
verkostoja tydeldmidn jo opinto-
jen aikana”, urapalvelupiillikko
vastaa.

”Hankkimalla tyokokemusta ke-
satyossi ja erilaisissa harjoittelu-
paikoissa saa kullanarvoista koke-
musta ja tutustuu alan yrityksiin.
Myo6s rekrytointitapahtumista ja
yritysvierailuista on hyotya”

Opiskelijoiden kannattaa myos
ottaa selvdd, millaista osaamista
tyonantajat kaipaavat. Sen voi teh-
dé vaikkapa seuraamalla tyopaik-
kailmoituksia.

”Yliopistotutkinto antaa erin-
omaisen tiedollisen perustan,
mutta lisdksi tarvitaan projektin-
hallinta-, organisointi-, koulutus-
ja ohjausosaamista, esimiestaitoja
ja lainsddddannoén tuntemusta. On
hyvd ymmartaa myos liiketaloutta
ja sen periaatteita”

Keski-Pohjanmaan Ammattiopis-
ton opiskelija Niko Kivinen on
ehtinyt paiskia prosessinhoitajan
hommia kokkolalaisessa tehtaassa
jo seitsemdn vuotta. Vakituisen tyo-
paikan saamiseen vaaditaan kui-
tenkin prosessiteollisuuden perus-
tutkinto. Luonnollinen valinta oli
sen hankkiminen kotikaupungissa.

"Opiskelu on ollut kiinnostavaa
ja tehdastyOssa tarvittava osaa-
minen otettu opetuksessa hyvin
huomioon. Kdytdnnon tydssa op-
piminen ja laboratoriotydskentely
tdydentdvat toisiaan ja auttavat
ymmartamdan teoriaopetusta’,
Kivinen kuvailee.

Hénestd on hienoa, ettd opetus
on monialaista mutta samalla suo-
raan ty6eldamddn valmentavaa.

"Nayttaa lupaavasti silta, etta
opintojen jalkeen I0ytyy vakituinen
tyo omalta paikkakunnalta’, kertoo
myos jadkiekkoilijana tunnettu Ki-
vinen, joka nykydan kuuluu Kokko-
lan Hermeksen valmennustiimiin.
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dessa.

tystehtaviin.

Merja Heimala aloitti opintonsa Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun
Savonlinnan kampuksella viime elokuussa. Monimuotolinjalla biotuotetek-
niikkaa opiskeleva nainen arvelee valmistuvansa kolmessa, neljdssa vuo-

Heimalalla on jo laboratorioanalyytikon paperit ja tydpaikka Neste Oyj:ssa.
Han halusi kuitenkin haastaa itsensa ja ldhted syventdmaan osaamistaan.

"Haastavinta on ollut sovittaa yhteen tyoelama ja opiskelu, mutta olen ope-
tellut suunnittelemaan ajankdyttoni. Opinnot itsessaan ovat mielenkiintoiset,
ja olen saanut muun muassa uusia tietotekniikan taitoja’, Heimala kertoo.

Hanen haaveenaan on patevoityd jatko-opintojen my6ta niin, ettd voisi
tulevaisuudessa edetd nykyisesta vuorolaborantin tydstdan vaikkapa kehi-
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Koulutustarpeita tuovat myds ny-
kyajan megatrendit. Niitd ovat muun
muassa yritysten koko henkilostod
koskeva tyoturvallisuuden kehitté-
minen sekd Lean- ja 5S-ajattelu eli
toiminnan jatkuvan parantamisen
muodot.

Oppia tarvitaan myos tyonku-
van muutosten ja tyossa etenemisen
my6td. AEL:n jarjestimat ammatilli-
set ndyttétutkinnot antavat mahdol-
lisuuden pitevoityd uuteen vanhem-
mallakin iall4.

Kemian alan niyttétutkintoja ovat
prosessiteollisuuden perustutkinto,
ammattitutkinto ja erikoisammatti-
tutkinto. Jokainen niistd sisiltdd kes-
kiméairin 10-20 koulutuspadivis, joi-
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den lisdksi opiskellaan itsendisesti
etityoskentelynd ja myos tyopaikan
kaytannon toissa.

“Tiéllaisia tutkintoja opiskelevat
henkilét, jotka ovat peruskoulun tai
lukion jilkeen jo siirtyneet tyoeld-
madn mutta saaneet mychemmin ki-
pinén oppia lisdd tyon ohessa’, Heimo
kertoo.

”Vaihtoehtoisesti heilld on jo am-
matillinen koulutus toiselta alalta,
mutta he haluavat vajhtaa kemiaan
ja hankkivat sitd varten ammattipé-
tevyyden niyttotutkinnon kautta” 0

Kirjoittaja on kemian diplomi-insindori
ja Ylen tiedetoimittaja.
sisko.loikkanen@yle.fi

Merja Heimalan albumi

Koulutuksesta
tinkiminen
huolettaa
yrityksia

”Kemian koulutus Suomessa on
laadukasta’, toteaa koulutuspo-
litiikan asiantuntija Jussi-Pekka
Rode Kemianteollisuus ry:sti.

Pienid pilvid taivaalla nakyy.
Teollisuuden huolenaiheena ovat
koulutuksen sdastot ja leikkauk-
set — ja niiden myo6td se, saadaan-
ko yrityksiin jatkossakin patevdd
henkil6st6a.

Leikkaukset nakyvat varsinkin
ammatillisella puolella. Lihiope-
tusta on karsittu, eiké kaikkia op-
pitunteja voida tarjota. Tami vai-
kuttaa oppimisen laatuun.

“Opiskelijoita on paistetty hel-
pommalla vaatimustasolla, jot-
ta opinnot saadaan nopeammin
loppuun.”

Yliopistoissa leikkaukset ovat
kohdistuneet lahinnd tutkimuk-
seen ja hallintoon.

“Mutta sielldkin opiskelijoiden
lienee vaikeampi saada tarvitse-
maansa opetusta ja ohjausta, joten
heiddn oma vastuunsa oppimises-
ta on kasvanut entisestadn”

Ammattikorkeakouluja Rode
kiittdd. Niistd valmistuu entiseen
tapaan riittdvin taidoin varustet-
tuja tyontekijoita kemianteolli-
suuden palvelukseen. Yritykset
pelkaavit silti, ettd nuorten pe-
rehdyttiminen voi tulevaisuudes-
sa jadd4 niiden vastuulle.

“Esimerkiksi Saksassa yritykset
on integroitu vahvasti koulutus-
jarjestelmdin. Sielld on erityyp-
pisid kursseja ja oppisopimuksia.
Saksan malli tietdisi meilld isoja
investointeja yrityksille, enki ole
varma, ovatko ne siihen valmiita.”

Osaavan korkeakoulutetun
vden saatavuudesta on hanen mu-
kaansa pidettivé huolta, jotta alan
tutkimus- ja tuotekehitystoimin-
not eivit siirry ulkomaille.
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