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Kemian tekniikan
korkeakoulu

Puhdas vesi, ilma seka ravinnon ja energian riittavyys ovat maailmanlaajuisia
haasteita, joihin Aalto-yliopiston kemian tekniikan korkeakoulussa etsitaan ja
I6ydetaan ratkaisuja.

Jos haluat edistaa uusiutuvien raaka-aineiden ja luonnonvarojen kestavaa
kayttoa, tervetuloa opiskelemaan tekniikan kandidaatin koulutusohjelmaan!
Taalla opit kiertotalouden, biotalouden, ymparistoystavallisten tuotteiden ja
tuotantoteknologioiden periaatteet.

Tekniikan kandidaatin tutkinnosta opinnot jatkuvat diplomi-insin66rin
tutkintoon. Valmistuttuasi sinulle avautuu

monipuoliset uramahdollisuudet Suomen

suurimmilla teollisuudenaloilla.

http://www.aalto.fi/fi/studies

Voit yhdistella tutkintoosi myo6s Aalto-
yliopiston muiden korkeakoulujen
tarjoamia opintoja. Chemarts on
projekti, jossa kemian tekniikan seka
taiteen ja suunnittelun opiskelijat
yhdistavat innovatiiviset ideansa.

https://chemarts.aalto.fi
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Juhlanumero
Kemia-lehti 45 vuotta

Kemia-lehden juhlanumero jaetaan painettuna tai nakois-
lehtena yli 50 000 suomalaiselle. Lehden nakoisversio [0ytyy
osoitteesta www.kemia-lehti.fi.

Kemian kunnailla

SAMMALOITUNUT SIIRTOLOHKARE kéteni alla tuntuu lampimalta.
Olisinko olemassa ilman tata kivea?

Kesdkuussa 1944 Jadsken Ahvolan kyldssa valmistaudutaan kuumeisesti
evakkoon. Rippikouluikdinen tyttd noutaa viimeisid tavaroita, kun venalai-
nen maataistelukone alkaa kiertaa ratsukon ylld. Koneen kaartaessa pois-
pdin tyttd ennattdd aukiolta metsikkdon, sitoo hevosen tuuhean kuusen
alle ja heittdytyy ison kiven juureen. Aikansa etsiskeltydan lentdja lahtee
tiehensa.

MIKA RAVISUTTI kohtalon vuosina tavallisia perheita, ravisutti myos
koko suomalaista yhteiskuntaa ja elinkeinoelamaa. Harvat tietdvat, kuinka
tarkedn pohjan Karjalan alueen sadat teollisuuslaitokset loivat nyky-Suo-
men hyvinvoinnille 1800-luvun lopulta

alkaen. Kemistit ja kemianteollisuus lois-  ”Karjalaan syntyi kemian
keksintéjen ihmehautomo.”

tivat kehityksen eturintamassa.
"Karjalaan syntyi kemian keksintdjen
ihmehautomo”, historioitsija Panu Nykdnen kuvaa toimittaja Hilkka Vaha-
sen jutussa. Hinen mukaansa Suomessa oli — ja on edelleen — vaestomaa-
raan suhteutettuna maailman parhaat kemistit.
"Tata ei vieldkdan osata tuoda kunnolla esille”, han hammastelee suo-
malaista vaatimattomuutta.

ME PAATIMME yritta4. Vuodenvaiheessa 45 vuotta tayttavan Kemia-
Kemi-lehden juhlanumero skannaa Suomea idastd lanteen jazoomaa ldnsi-
rannikolla satavuotisjuhliaan viettavaan Abo Akademihin. Toimittaja Kalevi
Rantasen artikkeli osoittaa, ettd myds Turussa on osattu yhdistad kemian
kotimaiset huippuinnovaatiot menestyksekkddseen yritystoimintaan.

Sivua kadantamalla saat selville, mita kuuluu niille kotimaisille bioalan
yrityksille, jotka ovat voittaneet lupaavilla
innovaatioillaan BioFinland-palkinnon.

Juhlanumerossa on esilld monia ural-
laan ansioituneita, kuten Millennium-pal-
kinnon viime toukokuussa saanut Tuomo
Suntola jaWallenbergin palkinnolla aiem-
min palkitut professorit Maija Tenkanen ja
Bjarne Holmbom.

TASAVALLAN PRESIDENTTI Sauli
Niinistd pelastautui tapaninpdivdan 2004
tsunamista poikansa kanssa betoniseen
sahkaotolppaan, jota han kuvasi mydhem-
min suosikkipylvadkseen. Monille eloon-
jaanti oli tuona pdivéna pienten sattu-
mien summa, han muistutti. Monet eivat
selvinneet.

Kiven koloon suojautunut tyttd sai
myShemmin viisi tytarta.

Tama oli aitini suosikkikivi, mietin mie-
lessani. Ja nyt myos minun.

Leena Joutsesv
paatoimittaja

Mé;kk'u Joutsen
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Suomen Bioteollisuus ry on jakanut Suomen Messusaation myonta-
man BioFinland-palkinnon vuodesta 2007 lahtien kahden vuoden
valein. Palkinnon on vastaanottanut kuusi lupaavaa yritysta.

Missa he ovat

Irene Andersson

Tuoreimman BioFinland-palkinnon
sai viime vuonna helsinkildinen Blue-
print Genetics Oy. Vuonna 2012 pe-
rustettu yritys on erikoistunut NGS-
teknologialla tehtaviin kliinisiin gee-
nitestauksiin. Yhtién asiakkaita ovat
sairaalat ja klinikat, jotka tarvitsevat
apua perinnollisten sairauksien diag-
nosointiin.

Yritys syntyi sen teknologiajohtajan
Samuel Myllykankaan kehittimin
dna:n sekvensointiratkaisun ympiril-
le. Menetelmé mullisti geenitestauksen.

Ennen Blueprintin keksintod tut-
kimukset kestivat kuukausia ja olivat
hyvin kalliita. Suomalaisyritys lyhensi
tutkimuksen ldpimenoajan kolmeen
viikkoon ja puolitti kustannukset.

”Jos ldakéri missi tahansa maailmas-
sa epdilee potilaallaan perinnéllisté sai-
rautta, hin voi lihettdd dna-néytteen
Helsingin keskuslaboratorioomme”,
kertoo toimitusjohtaja Tommi Lehto-
nen.

Kun niytteen testauksen tuottama
valtava data on valmis, yrityksen asi-
antuntijat jalostavat sen selkokielisiksi
raporteiksi.

Blueprint Geneticsin liikevaihto oli
vuonna 2016 noin 3,1 miljoonaa euroa,
viime vuonna liki 9 miljoonaa.

Laajennusta moneen
suuntaan

Yritys on onnistunut vilttimain su-
denkuopat, joihin monet hyvit inno-
vaatiot ovat lupaavan alun jilkeen
kompastuneet. Milld keinoin temppu
tehtiin?

”Saimme alussa kerittyd sen verran
ulkopuolista pddomaa, ettd kykenim-
me sijoittamaan kaupallisiin operaa-
tioihin”, Lehtonen sanoo.
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”Me olemme myds loytineet todel-
la osaavat ja aikaansaavat tyontekijit.
Kun tdhdn lisitdan hyvit tuotteet ja
isot markkinat, ei estettd menestykselle
pitéisi olla”

Yrityksen kasvu perustuu padosin
sithen, ettd se on laajentanut testiport-
foliotaan merkittavasti.

”Vuoteen 2016 asti keskityimme sy-
ddn- ja verisuonitauteihin. Nyt olem-
me laajentaneet testauksen koskemaan
kaikkia vakavia perinnollisid tauteja.
Analysoimme reilulla kahdellasadalla
geenitestillimme 2 400 sairautta, jotka
jakautuvat 14 eri kategoriaan.”

Kasvaminen on edellyttinyt myds
uusia innovaatioita. Seka analytiikkaa
ettd tietojdrjestelmid on hiottu edel-
leen, jotta kliinistd tulkintaa on saatu
tehostettua.

Myyntitiimikin on paisunut. Yh-
ti6 tyollistdd nyt kaikkiaan 80 henked,
joista 60 tekee ty6tadn Helsingissd ja lo-
put yhtion San Franciscon ja Dubain
toimipisteissa.

Blueprintin jatkosuunnitelmiin kuu-
luu my®6s lddkekehitys. Se on jo kdyn-
nistinyt ensimmiisen “merkittdvin
hankkeen” erddn ladkeyhtion kanssa.

“Geenitestaaminen liittyy hyvin
ldheisesti harvinaissairauksien
ladkkeisiin. Tulevaisuudes-
sa teemme siksi yhteistyotd
esimerkiksi geeniterapioita
kehittédvien ladkevalmis-
tajien kanssa.” )

Miika Fadjukov

Biolddkkeita avaimet
kdteen -periaatteella
Ladkkeitd rakentaa my6s turkulainen
Biovian Oy, joka palkittiin vuoden
2015 BioFinland-tunnustuksella.
Vuonna 2003 startannut bioldak-
keiden sopimusvalmistaja tuottaa bio-
logisia molekyyleja ldaketutkimus-
kdyttoon, tarjoaa laadunvalvonta-
analyyseja ja kehittdd bioldakkeiden
valmistusprosesseja asiakkailleen. Tut-
kimuslddkkeet tehdddn tiyden palve-
lun konseptilla lahtosolusta injektio-
valmisteen pakkaukseen asti.
Biovianin palvelualue kattaa syopa-
sairaudet, geeniterapian ja rokotteet.
Muita vastaavia yrityksid ei Suomesta
16ydy, maailmaltakin vain muutama.
“Meidin palvelutarjonnallemme on
alusta lahtien ollut selked tarve. Sitten
piti vield 16ytad oikeat kanavat kertoa
meistd, mutta siindkin olemme ilokse-
ni onnistuneet’, sanoo yhtion toimitus-

johtaja Knut Ringbom.
> > >




nyt?

"Alan ennustetaan kasvavan
viisinkertaiseksi seuraavien
vuosien aikana. Me tahdom-
me tietysti lisata markkina-
osuuttamme”’, sanoo Blue-
print Geneticsin toimitus-
johtaja Tommi Lehtonen.
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Ringbom pitdd kolmen vuoden ta-
kaista palkintoa rohkaisevana.

“Palkinto kertoi viellemme, ettd
olimme valinneet oikean tien keskitty-
milld uusiin alueisiin, kuten geenitera-
piaan ja kompleksisiin biolddketieteel-
lisiin molekyyleihin. Niiden markkinat
kasvavat jopa yli 20 prosenttia vuodes-
sa. Biologisten, yksilollisten ja tdsma-
lddkkeiden kaytto lisddntyy jatkuvasti”

Biovianin jo varhain tekemit valin-
nat ovat kantaneet hedelmii ja pita-
neet sen kasvu-uralla. Yhtién vuoden
2015 liikevaihto oli 6,9 miljoonaa eu-
roa. Vuonna 2016 se oli 10,2 miljoonaa
ja vuonna 2017 jo 13 miljoonaa euroa.
Ringbomin mukaan kasvu jatkuu my6s

tdnd vuonna.

“Rekrytointivauhtikin on viime ai-
koina ollut vihintddn kymmenen uut-
ta ihmistd vuodessa. Nyt meité on rei-
lut 70 henked?”

Yhtién asiakkaita ovat biotekno-
logian ja biolddketieteen yritykset
Euroopassa, Yhdysvalloissa ja Eteld-
Koreassa.

Paiaomasijoittaja toi
lisda muskeleita

Biovianin suurimmaksi omistajaksi
nousi kesélld kansainvilinen piddoma-
sijoittaja Keensight Capital. Yhtion vii-
si perustajaa jatkavat sen osakkaina.

Bioladkkeiden sopimusvalmistaja Biovian on tekemassa lisdinvestointeja.
Toiminta Turussa laajenee jo ldhiaikoina.
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Uuden omistajan tavoitteena on kak-
sinkertaistaa yrityksen nykyinen lii-
kevaihto ja henkilostomaara viidessd
vuodessa. Yhdesséd perustajien kanssa
Keensight aikoo tehdé firmasta Euroo-
pan johtavan biolddkkeiden sopimus-
valmistajan.

”Kehitys- ja tuotantokapasiteettim-
me laajenee ensin vuoden, parin aika-
na geeniterapian alueella, ja seuraavak-
si viimeistdan kolmen vuoden kuluttua
mikrobipuolella’, Ringbom kertoo.

Lidkealan sopimuskehityksen ja
-valmistuksen markkinoilla on hidnen
mukaansa huutava pula kapasiteetista.

”Sithen huutoon me nyt vastaamme
Turkuun tehtévilld investoinneilla. Ne
tarkoittavat sekd uusia tiloja ja laitteis-
toja ettd rekrytointeja’, toimitusjohtaja
lupaa.

Jatkossa Biovian pyrkii laajentamaan
asiakaskuntaansa ja vahvistamaan téy-
den palvelun periaatettaan entisestdin.

”Tahdomme olla entistd pidempiain
mukana asiakkaan tuotekehityksen ja
tuotteen elinkaaren vaiheissa’, Ring-
bom linjaa.

Yksi yrityksen eduista on hinen mu-
kaansa se, ettei firman tuote ole myy-
tava keksint6 vaan palvelukokonaisuus,
joka perustuu monialaiseen, toimitus-
johtajan mukaan “rautaiseen” osaami-
seen.

”Se syntyy joka kerta uudestaan, kun
luomme projektin asiakkaan kanssa””

Biovianin menestyksen resepti on
Ringbomin mukaan yksinkertainen.

“Teemme tydmme hyvin ja uskom-
me tulevaisuuteen”

Glykos Finland
vetda henkea

Vuoden 2013 BioFinland-palkinnon
vei helsinkildinen Glykos Finland Oy,
joka aloitti toimintansa vuonna 2004.
Yritys sai tunnustuksen glykobiolo-
giaan perustuvasta huippuosaamises-
taan.

Glykosin alaa on sokereiden, poly-
sakkaridien ja muiden hiilihydraatti-
rakenteiden analytiikka, eristiminen ja
muokkaaminen sekd nithin perustuva
tuotekehitys ja tuotteistaminen.

Yrityksen tutkimus- ja kehityspalve-
luja ovat hyddyntaneet etenkin suuret
ldake- ja bioalan teollisuuden toimijat
sekd rehu-, kosmetiikka- ja elintarvi-
kevalmistajat.

Glykosin oman tutkimustyon paa-
osassa ovat olleet kantasolutuotteet



sekd syOpévasta-aineiden kehittdminen
ja ADC-teknologia eli vasta-ainemyrk-
kykonjugaatit.

Helsinkildisfirman liikevaihto vuon-
na 2013 oli komeat 6,2 miljoonaa eu-
roa. Vuoden 2017 vastaava luku on
endd reilun miljoonan verran. Hen-
kilostén mddrda on kutistunut 35:std
16:een. Mitd on tapahtunut?

Toimitusjohtaja Juhani Saarisen
mukaan ei mitddn dramaattista.

"Meilld oli tuolloin suuri projekti.
Kun se saatiin valmiiksi, volyymi pie-
neni’, Saarinen taustoittaa tilannetta.

Tatd nykyd yhtio keskittyy kehitys-
tyohon yhdessd partneriyritystensd
kanssa.

"Meilld on kumppaneinamme usei-
ta isoja kansainvilisid toimijoita, jotka
testaavat parhaillaan teknologioitam-
me yhteisty6ssd kanssamme”, toimi-
tusjohtaja kertoo.

”Tédmd ei ole kovinkaan tydvoimain-
tensiivistd Suomessa, silld osa tyostd
tapahtuu asiakasyrityksissd.”

Glykos menee hdnen mukaansa silti
tasaisen varmasti eteenpdin.

“Alalle on tyypillistd projektiluontoi-
suus. Hankkeet kestévit aikansa ja jos-
kus venyvit. Myos pditokset tapahtu-
vat aikanaan”

Yrityksen tulevaisuutta Saarinen ei
lihde tarkemmin ennustamaan, vaik-
ka nikymat hyviltd vaikuttavatkin.

“Annetaan asioiden kehittyd rauhas-

»

sa.

Oncosin virushoidot
norjalaistuivat

Vuonna 2008 kiynnistynyt Oncos
Therapeutics kehitti tulevaisuuden
syOpaldakkeita onkolyyttisista viruk-
sista. Helsingin yliopiston professorin
Akseli Hemmingin vetimén ryhméin
tutkimuksesta ponnistanut ty sai Bio-
Finland-palkinnon vuonna 2011.

Hoitomenetelméssa virukset pan-
naan tunkeutumaan sypésoluun, jon-
ka ne tappavat ryhtymall4 jakautumaan
hallitsemattomasti. Virukset my0s
aktivoivat ihmisen oman immuunijér-
jestelmin kidymaidn syévan kimppuun.

Oncosin kokeellista, raatiloityd vi-
rushoitoa annettiin vuodesta 2008
alkaen joukolle sy6pépotilaita, joiden
tautiin mikdan perinteinen hoito ei ol-
lut tehonnut. Tulokset olivat lupaavia,
mutta ohjelma jouduttiin lopettamaan
kesken vuonna 2012, silld siité oli teh-
ty valitus.

Scanstockphoto

Oncosin hoitomenetelmassa usutetaan onkolyyttiset virukset syopasolujen
kimppuun. Kehitystyo jatkuu norjalaisjohdolla.

Valittaja epdili potilaiden saamaa
terapiaa luvattomaksi kliiniseksi 144-
ketutkimukseksi. Pitkdksi venyneen
oikeusprosessin lopputulema oli, ettd
ndin ei ollut. Kehitettavan hoidon ko-
keileminen vapaaehtoisiin potilaisiin
oli lainmukainen menettely.

Virusmenetelmén vieminen eteen-
péin padsi ndin jatkumaan. Tatd nykya
sitd tehdadn pohjoismaisena yhteisty-
nd, silld suomalaisyrityksen osti vuon-
na 2015 norjalainen bioteknologiayh-
ti6 Targovax AS. Oncosin osakkeen-
omistajat saivat kaupassa 50 prosenttia
Targovaxista.

Targovax oli kehittinyt immunote-
rapiarokotetta potilaille, joiden syo-
pésoluissa on RAS-mutaatio. Firmo-
jen yhdistymisen tavoitteeksi asetet-
tiin, ettd liitosta syntyy Pohjoismaiden
johtava sy6van immunologisen hoidon
asiantuntija.

Nyt kolme vuotta kaupan jilkeen
Targovaxin toimitusjohtaja @ystein
Soug luonnehtii yhdistymisté taydelli-
seksi kahden samansuuruisen, samalla
alueella toimivan pienen yrityksen sy-
nergialiitoksi.

“Oncosin liittdminen firmaan sujui
hienosti”, Soug kertoo.

Yritys on myos onnistunut hank-
kimaan lisad ulkopuolista rahoitusta.
Etenkin kuluvan vuoden ensimmiinen

puolisko on ollut Sougin mukaan ”jin-
nittavad aikaa”

“Kliiniset tulokset ovat vahvistaneet
kdsitystd onkolyyttisten virusten ase-
masta tirkeind immuunijdrjestelman
aktivoijina”

Syovin virushoidot kiinnostavat
myds maailmalla yhd enemmin.

“Tuuri siksi mekin satsaamme On-
cos-ohjelmaamme. Kéynnissé olevista
tutkimuksista on odotettavissa uusia
tuloksia lahimmin vuoden aikana”

Targovax jatkaa edelleen my6s rokot-
teensa kehittdmistd.

"Taydellinen keksint6”

ei loytanyt kayttdjiaan

Vuonna 2009 BioFinland-palkin-
to myonnettiin oululaiselle Biosilta
Opy:lle. Oulun yliopiston tutkijoiden
keksinndsta syntynyt spinoff-yritys
oli luonut kontrolloidun kasvuympa-
ristén, jossa mikrobien kasvua voitiin
saddelld tarkoin entsymaattisella ravin-
teiden sy6tolla.

Kesytetty kolibakteeri muuttui tél-
16in tyorukkaseksi, jonka avulla mik-
robien kasvattaminen yksinkertaisilla
ravistelukasvatuksilla tuotti soluja jopa
20 grammaa litraa kohti. Sekoituspul-
loilla operoitaessa soluja syntyy yleensi
gramman verran. >>>
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Innovaatio oli valmis valloittamaan
bioalan ja ladketeollisuuden laborato-
riot ympari maailmaa. Alku néytti lu-
paavalta, mutta toisin kavi.

"Menetelma toimi hyvin, ja sen hyo-
dyt olivat kiistattomat’, kertoo Biosillan
t&k-piallikkoni ja tutkimusjohtajana
tyoskennellyt Antti Vasala.

Akateeminen kohderyhmé on kui-
tenkin tottunut tekeméin asiat omalla
tavallaan. Heille ovat tuttuja vain sekoi-
tuspullot, eivit muut kasvatusteknolo-
giat. Bioreaktorikasvatuksen opettelu
tuntuu monesta hankalalta, mutta tu-
losta pitiisi silti tulla nopeasti.

”Jos proteiinintuotto sitten epdon-
nistuu, taustalla on esimerkiksi huono
kasvatustekniikka, riittiméaton hapen-
saanti tai pH-kontrollin puute. Tutki-
ja tahtoo kuitenkin etsid syytd jostain
muualta’, Vasala sanoo.

”T4md vastaa tilannetta, jossa maan-
viljelija syyttdd ongelmista huonoa
siementd, vaikka on itse laiminly6nyt
kastelun ja lannoittamisen.”

Yritykseltd jdivit siis puuttumaan in-
nostuneet ostajat.

"Myoskédan kustannusrakenteemme
ei ollut jarkevd. Oheistuotteena olisi
pitanyt olla jotakin palvelutoimintaa
tuomassa kassavirtaa.”
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Markkinoimiseenkin olisi tarvittu
“isosti rahaa”. Oululaiset joutuivat huo-
maamaan, etté startupin pddomarahoi-
tus on Suomessa tiukassa.

Yhti6 16ysi lopulta rahoittajan Isos-
ta-Britanniasta. Timén ehtona oli kui-
tenkin yrityksen brittildistyminen, jo-
ten Biosillasta tuli Ltd. Biosilta Oy jdi
sille alisteiseksi tuotekehitysyksikoksi.

Tuote voitti lisdd palkintoja mutta ei
vielakddn ottanut tulta. Vuonna 2016
Biosilta Ltd teki konkurssin.

Antti Vasala siirtyi Biosilta Oy:n toi-
mitusjohtajaksi, jotta yritys saatiin ajet-
tua alas Suomessa. Niin silld sdilyivat
teknologian oikeudet. Ne osti saksalai-
nen Enpresso GmbH, joka jatkaa toi-
mintaa pienimuotoisena, eivitka suo-
malaiset endé ole mukana kuvioissa.

”Olen silti iloinen, ettei timi osa el4-
mantyotani valunut hiekkaan”, sanoo
Tampereen yliopiston tutkijana titd
nykyé tyoskentelevé Vasala.

Laboratoriojatti
osti Finnzymesin
Otaniemeliiset kemianteekkarit Pekka

Mattila ja Kari Pitkiinen suunnitteli-
vat aikoinaan opinndytetyondin pie-

Biosillan kehittamia
mikrobien kasvatus-
alustoja vie eteen-
pain saksalainen
Enpresso.

nen entsyymitehtaan Teknillisen kor-
keakoulun kellariin.

Kellarifirmasta kehittyi vaonna 1986
yritys nimeltd Finnzymes Oy, joka val-
misti entsyymejd tutkijoiden tyoka-
luiksi. Mukaan tuli my6s kolmas ke-
mianinsin6ori, Tnomas Tenkanen.

Yhtio erikoistui PCR- eli polyme-
raasiketjureaktioteknologiaan. PCR-
menetelmilld halutusta dna-jaksosta
voidaan monistaa miljoonia kopiota.
Finnzymesin ensimmadinen oma tuo-
te oli monistamiseen kiytetty entsyymi,
joka eristettiin Islannin kuumien lih-
teiden bakteerikannasta. Polymeraasi-
entsyymi naki paivinvalon vuonna 1990.

Vuosien ja erilaisten diagnostiikka-
tuotteiden my6td Finnzymesistd kas-
voi Suomen suurin solu- ja molekyyli-
biologiayritys, joka tyollisti satakunta
henked.

2000-luvulla yhti6 laajensi reagenssi-
valmistuksesta PCR-laitteisiin perusta-
malla Instruments-tytaryhtién. Vuon-
na 2007 se sai historian ensimmiisen
BioFinland-palkinnon.

Firman osaaminen ei jaanyt huo-
maamatta.

Maailman suurin laboratorioalan
toimija, yhdysvaltalainen Thermo
Fisher Scientific osti suomalaisyri-
tyksen vuonna 2010. Kaupan myotd
Finnzymesin toiminta siirtyi Vantaalle
Thermo Fisherin toimitiloihin, missi
se jatkuu uuden omistajan muokkaa-
mana.

Finnzymesié johtaneen Pekka Mat-
tilan mukaan yhtion myynnin motii-
vina oli muun muassa yhtion padoma-
tarpeen turvaaminen. Suuressa ostaja-
yrityksessd oli tarjolla myos suuret tut-
kimus- ja kehitysresurssit.

”Tdmd oli erityisen tdrkedd PCR-
tuotteiden kehittimisen kannalta”,
Mattila sanoo.

”Yrityskaupassa tuotteemme saivat
my6s maailmanlaajuisen myyntiver-
koston”, korostaa puolestaan Kari Pit-
kdnen.

Mattila jatkaa yrittdjanuraansa al-
lergiarokotteita kehittivin Desentum
Oy:n toimitusjohtajana. Pitkdnen pe-
rusti uusien kumppaniensa kanssa
vuonna 2013 Fimmic Oy:n, joka ra-

Pkentaa uusia, dlykkiitd mikroskopia-

sovelluksia.

Tuomas Tenkanen tyoskentelee ny-
kyisin molekyylidiagnostiikkayhti6
Mobidiagin toimitusjohtajana. 0

Kirjoittaja on vapaa toimittaja.
irene.andersson@pp.inet.fi
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Kemian Seurat ja itsenainen Suomi

Yhteista historiaa jo sadan vuoden ajan

Suomalaisten Kemistien Seuran perustajajasen ja
ensimmainen puheenjohtaja Gustaf Komppa (1867-1949)
keksi kamferin totaalisynteesin ja hoiti professorin
virkaansa 70-vuotiaaksi.

| . 'ir'_"-, _
Nobelisti A. I. Virtasen (1895-1973) elamanmittainen innos-

tus tarttui koko tyoyhteisdon. Tassa tutkitaan tyon tuloksia
tohtori Niilo Rautasen (vas.) kanssa.
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Oletko valmistunut kemisti tai
alan opiskelija? Astu A. I. Virtasen,
Gustaf Kompan ja muiden
maamme merkittavimpien
kemistien viitoittamalle tielle

ja tule mukaan kemistien
yhteiseen seuratoimintaan!

Suomalaisten kemistien seuratoiminta
kaynnistyi lokakuussa 1891, kun maam-
me eturivin kemistit perustivat Finska
Kemistsamfundetin. Suomalaisten Kemis-
tien Seura sai alkunsa vuonna 1919 ja Ke-
miallisteknillinenYhdistys vuonna 1970.

Vaikutusvaltaisen jasenistonsa voimin
Kemian Seurat ovat rakentaneet itsenai-
sen Suomen hyvinvointia jo sadan vuo-
den ajan. Tana paivana seurat tarjoavat
seka suomen- etta ruotsinkielisille korkea-
koulutetuille kemisteille ja alan opiskeli-
joille monia jasenetuja ja toimintamahdol-
lisuuksia seka ainutlaatuisen tilaisuuden
verkostoitua ja vaikuttaa valtakunnallisella
ja paikallisella tasolla.

Tervetuloa — valkommen!

FK FINSKA
KEMISTSAMFUNDET

www.finskakemistsamfundet.fi

www.suomalaistenkemistienseura.fi www.kty.fi
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Tiede ja tekniikka
ovat ihmista varten

NAIN MUUTAMA kuukausi Millen-
nium-palkinnon jalkeen minulta on jo
monesti kysytty, miksi palkitun Atomic
Layer Deposition (ALD) -teknologian ke-
hittamiseen tarvittiin yli 40 vuotta; uusia
kannykkamalleja ja tietokoneitahan jul-
kistetaan harva se kuukausi.

Teknologian nopealta ndyttdva etene-
minen perustuu edellisiin malleihin ja val-
miiksi testattuihin uusiin osaratkaisuihin.
Uudet osaratkaisut puolestaan perustu-
vat testattuihin tuotantotekniikoihin.

Uuden tuotantotekniikan kdyttéonotto
onkin sitten jo huomattavasti isompi asia.
Puhutaan jo kymmenien vuosien uusiu-
tumisjaksoista.

Mita syvemmalle perusteisiin tiedossa,
tieteessa ja teknologiassa mennaan, sita
pidempid ovat kehitysajat. Oleellisesti
uudenlaisten ratkaisujen esittdminen
merkitsee usein myds omaksutuista ajat-
telutavoista poikkeamista, mikd saattaa
kohdata yllattavaakin vastarintaa.

ESITETTYANI ALD-tekniikan periaat-
teen ensi kertaa materiaalitekniikan
konferenssissa sain vaisun vastaanoton.
Muutama osallistuja oivalsi ja omaksui
asian, mutta pari kuukautta myéhemmin
muuan alan arvostettu professori lahetti
minulle laboratoriokokein varmistetun
raportin, jonka mukaan atomikerroksit-
tain eteneva materiaalin kasvatus ei ole
mahdollista.

Tuossa vaiheessa ALD-prosessimme
oli jo koetuotantovaiheessa, joten se siita
raportista.

Suomalaisille kemisteille kunniaksi to-
dettakoon, etta he tarttuivat asiaan alus-
ta alkaen. Niinpa ALD:hen liittyvista yli
400:sta vaitoskirjasta noin sata on tehty
Suomessa, ja Suomi on yksi alan johtavis-
ta maista maailmassa.

TEKNOLOGIATYONI innoittajana on
opiskeluajoistani lahtien ollut syva kiin-
nostus fysiikan perusteisiin ja luonnon
lainalaisuuksien ymmartamiseen. Teorian
ei tulisi olla pelkka havainnon matemaat-
tinen kuvaus, vaikka se monessa tapauk-
sessa on sovelluksen kannalta riittavaa.

Aristoteles aloitti metafysiikan kirjansa
lauseella Luonnostaan, jokainen ihminen
haluaa tietdd. Lause sisdltda haasteen
tieteen tehtdvasta tehda luonto ymmar-
rettavaksi, eikd tuo haaste mielestani ole
vanhentunut.
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Picosun

Tuomo Suntola palkittiin toukokuussa miljoonan euron Millennium-palkinnolla
atomikerroskasvatuksen (ALD) kehittamisestd. Vuonna 1943 syntynyt tutkija
jatkaa tyotaan ALD-laitteistoja kehittavassa Picosun Oy:ssa.

Kun nykypdivan fyysikko aloittaa
kvanttimekaniikan luentonsa toteamalla,
ettd fysiikan ymmartamiseksi on hyvak-
syttava, ettei luontoa voi ymmartaa, ei
tieteen tehtédvaa ole taytetty.

ANTIIKIN TIEDE kukoisti vahvalla filo-
sofisella otteellaan, mutta kuihtui filoso-
fiaa tukevan empiirisen tieteen puuttu-
miseen.

Nykyisen luonnontieteen voidaan
katsoa edustavan toista darimmaisyytta.
Empirismin ohjaama kehitys on tuotta-
nut tarkkoja ennusteita antavia teorioita,
mutta kadottanut eri osa-alueille yhtei-
sen postulaattikannan ja ymmarrettdavan
todellisuuskuvan.

Rohkaiseva poikkeus on ollut kemian
ja fysiikan kohtaaminen termodynamii-
kan kautta 1800-luvun jalkipuoliskolla —
ja viime vuosikymmenina kvanttikemian
kautta atomaarisella tasolla.

Ymmarrettavyyden perustana kemian
ja fysiikan kohtaamisessa on ollut ener-
gian sdilymisen periaate, joka puolestaan

palautuu Aristoteleen entelekheiaan, po-
tentiaalisuuden aktualisoitumiseen. Jos
jotain saadaan, se on jostakin pois.

NAEN ALKANEEN vuosituhannen
luonnontieteen haasteeksi ympyran
sulkemisen. Tiede ja tekniikka ovat tuot-
taneet valtaisan maardn tietoa luonnon
ilmidistd, joista on tunnistettavissa pe-
rusteet ymmarrettavalle, yhteisiin, yksin-
kertaisiin luonnonlakeihin perustuvalle
tieteelle.

Uudelleenarviointi jouduttaneen ulot-
tamaan kauas historiaan. Jos Galileo Gali-
leilla olisi laivakokeissaan ollut atomikello
kaytettdvissaan, ei suhteellisuusperiaa-
tetta olisi koskaan postuloitu.

Suurimmat esteet uusiutumiselle on
tiede itse rakentanut itselleen. Nykyiset
teoriat toimivat hyvin omilla osa-alueil-
laan, joten niihin vihkiytyneet pitavat
tiukasti kiinni totuudestaan. Kattava to-
tuus olisi kuitenkin osatotuuksia parempi
vaihtoehto. O

Tuomo- Suntolow
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Abo Akademi on

Virkea

satavuotias

m Sata vuotta tiyttivian Abo Akademin
kemistit toimivat laman nujertajina seka
vuonna 1918 etta vuonna 2018.

Kalevi Rantanen

Arvostettu kansainvilinen tiedeleh-
ti Advanced Materials julkaisi kesil-
1 Suomelle omistetun numeron. Abo
Akademin farmasian professorin ja
biolddketieteellisen nanoteknologian
dosentin Jessica Rosenholmin tiimi
esittelee lehdessi piidioksidi- ja piipoh-
jaisia nanokoettimia.

Nanokoettimia voidaan kayttdd
ldakkeiden ohjaamisessa kohteeseen ja
diagnoosien tekemisessd. Tama tapah-
tuu vieldp niin, ettd terapia ja diagnos-
tiikka voidaan yhdistad. Uutta alaa kut-
sutaan teranostiikaksi.

Tulevaisuudessa esimerkiksi syo-
pékasvainta voidaan kuvata ja saman
tien myos hoitaa. Nanohiukkasen pin-
taa voidaan muuttaa esimerkiksi fluo-
resoivaksi, jolloin se tekee syopdsolut
nikyviksi mikroskoopissa. Siihen voi-
daan myos liittad pahanlaatuisia soluja
tuhoavaa ainetta.

Jessica Rosenholm muistuttaa, ettd
Advanced Materialsin niin kutsuttu im-
paktiluku on 21,95. Se tarkoittaa vaiku-
tusvaltaista, paljon siteerattua tiedeleh-
ted. Lehden erityinen Suomi-numero
on hinen mukaansa vahva osoitus sii-
t4, ettd tieteenalan taso on meilld huip-
puluokkaa.

”Sanoisin, ettd Suomen materiaali-
tutkimus edustaa kansainvilistd kar-
ked. Turussa materiaalitiede on ollut
vahvaa jo yli pari vuosikymment&”, Ro-
senholm kertoo.

Professori nostaa esiin etenkin Abo
Akademin ja Turun yliopiston yhteisen
Liakekehitys ja diagnostiikka -hank-
keen, jossa ruotsinkielinen yliopisto
keskittyy kehittdmédan raatéloityja ma-
teriaaleja ja ratkaisuja terveyssovel-
luksiin. Yhden sellaisen muodostavat
krooniset haavat.

Turkulaiset tavoittelevat biologises-
ti aktiivisia materiaaleja, jotka voivat
hoitaa ja parantaa diabetespotilaiden
haavoja. Ongelma on merkittéva, silld
maailmassa tehdddn diabeteshaavojen
vuoksi vuosittain jopa 10-15 miljoonaa
amputaatiota.

Farmasian  apulaisprofessorina
AA:ssa tyoskentelevi Hongbo Zhang
kertoo toisessa Advanced Materialsin
artikkelissa ohjelmoitavien dna-poh-
jaisten materiaalien kéytostd biolddke-
tieteellisissd sovelluksissa.

Molekyyli, jonka tunnemme geneet-
tisen informaation tallentajana, kiin-
nostaa yha enemmén myos materiaali-
tutkijoita. Dna-pohjaisia aptameerejs,
hydrogeelejd, origameja, tetrahedrone-
ja ja muita rakenteita kiytetdan laajasti
sekd ladketieteellisessd diagnostiikassa
ettd hoidoissa.

Kiinalaissyntyinen Hongbo Zhang
aloitti opintonsa Shanghain kuuluisas-
sa Fudan-yliopistossa. Sittemmin hin
on toiminut tutkijana muun muassa
Helsingin ja Harvardin yliopistoissa.

> > >
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https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Zhang%2C+Yuezhou

Abo Akademi

» Vuonna 1918 perustettu ruotsin-
kielinen yliopisto.
» P&atoimipaikka Turussa, sivupiste
Vaasassa.
» Nelja tiedekuntaa.
» Tarkeimmat tutkimusalat
- ladkekehitys ja diagnostiikka
- molekulaarinen prosessi- ja
materiaalitekniikka
- meri.
» 5500 opiskelijaa, 1 100 tyontekijaa.
» Tuottaa vuosittain 1 400 julkaisua.

Abo Akademin pairakennus
sijaitsee Tuomiokirkontorilla
Turun keskustassa.

”Tutustuin Abo Akademihin jo Hel-
singissd tyoskennellessani. Kun sitten
palasin Yhdysvalloista takaisin Suo-
meen, huomasin, ettd t4illé oli avoinna
kiinnostava paikka urapolulla’, Zhang
kuvailee Turkuun padtymistdan.

Tutkija pitdd yhd tiiviisti yhteyttd
synnyinmaansa tiedemaailmaan. My6s
Advanced Materials -lehden artikke-
linsa han kirjoitti yhdessé kiinalaisten
kollegoidensa kanssa.

”Pyrin omalta osaltani edistimain
kaikkea mahdollista yhteistyotd Kii-
nan ja meidan yliopistomme valilld”,
Zhang kertoo.

Ikinuorta paperitiedetta
japrosessikemiaa

Nanoteknologia oli sata vuotta sitten
tuntematonta. Vuonna 1918 peruste-
tun Abo Akademin kemiallis-tekninen
tiedekunta keskittyi aluksi puunjalos-
tukseen.

Puun ja paperin tutkimus jatkuu Tu-
russa myds vuonna 2018. Yliopiston
Funktionaalisten materiaalien tutki-
muskeskus FunMat kehittad ladkkei-
den kuljetuksen lisaksi muun muassa
paperin paillystysta.

Selluloosan tutkiminen on saanut
vuosisadassa uusia muotoja. Abo Aka-
demin kemistit Vinay Kumar ja Mart-
ti Toivakka kertovat TAPPi Journalissa
kartongin paillystimisestd nanosellu-
loosalla. Ndin syntyy suojakalvo, joka
estdd epitoivottavien nesteiden, kaasu-
jen ja muiden aineiden pddsyn pakka-
ukseen.

Intiassa syntynyt Vinay Kumar puo-
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lusti helmikuussa viitskirjaansa, joka
kasittelee samaa aihetta. Nanoselluloo-
sakalvo voi tarjota ekologisen vaihto-
ehdon maadljypohjaiselle muoville.
Nanoselluloosalle ennakoidaan monia
muitakin sovelluksia. Lidketieteessd
kiinnostaa sen myrkyttomyys ja bio-
yhteensopivuus.

Yksi esimerkki turkulaisyliopiston
tutkimustyon ja sovellusten monipuo-
lisuudesta on halogeeniton palonesto-
aine, jolle Kemianteollisuus ry myon-
si vuoden 2016 ja Palosuojelurahasto
vuoden 2017 innovaatiopalkintonsa.

Vaihtoehdon bromatuille palones-
toaineille kehitti kemiantekniikan lai-
toksen tutkimusryhmd, jonka ytimen
muodostavat professori Carl-Eric
Wilén ja tutkijat Teija Tirri, Melanie
Aubert ja Weronika Pawalec. Kek-
sinnén on kaupallistanut kemianyh-
ti6 Kiilto, joka esitteli kevialld paperin
ja kartongin suojaamiseen tarkoitetun
palonestotuotteensa.

AA:ssa syyskuussa viitelleen tutkijan
Axel Meierjohannin ty6 puolestaan si-
joittuu ymparistokysymysten ja ladke-
tieteen saumaan.

Nestekromatografia yhdistettynd
massaspektrometriaan avaa uusia
mahdollisuuksia ladkeaineiden ja huu-
mejddmien l6ytdmiseen vesindytteistd.
Myos veneiden ja laivojen pohjamaali-
na kdytetty tributyylitina TBT voidaan
madrittdd entistd paremmin rantojen
sedimenteista.

Meierjohann on kotoisin Saksasta.
Yhteistyo ldhialueen tutkijoiden kanssa
on pysynyt mukana samalla, kun kon-
taktit ovat laajentuneet ympari maail-

man.

Suomen kemiantutkimuksen isille,
turkulaissyntyiselle Johan Gadolinil-
le (1760-1852) nimetty Abo Akade-
min prosessikemian keskus PCC jat-
kaa suorimmin yliopiston vanhimpia
perinteitd. Puumateriaalin arvoaineis-
ta kéytettiin ja tutkittiin ensimmadiseksi
selluloosaa. Nyt vuorossa ovat hemisel-
luloosa ja ligniini.

Kemia ja biokemia ovat tukipilarei-
ta, joille rakennetaan uutta biotaloutta.
Tavoitteena on muuntaa hiilidioksidia
ja jdtteitd mikrobiaalisessa biokatalyy-
sissa polttoaineiksi ja materiaaleik-
si korkealla hy6tysuhteella. Uskotaan,
ettd hy6tysuhde voi olla 7-10 prosent-
tia, kun se nyt on luonnossa ja teolli-
suudessa korkeintaan prosentin tasolla.

Innovaatioalustana
huippuyrityksille

Abo Akademista valmistuneet kemian-
insinoorit sijoittuivat pitkddn suurten,
perinteisten teollisuusyritysten palve-
lukseen. 1970- ja etenkin 1980-luvulta
lihtien he ovat myds perustaneet yri-
tyksid, joista monet ovat kehittyneet
menestystarinoiksi.

“Itse perustin vuonna 1975 mikroyri-
tyksen, joka toimii edelleen ja tuottaa
analyysi- ja konsulttipalveluja teolli-
suudelle’, kertoo puu- ja paperikemian
emeritusprofessori Bjarne Holmbom.

Ansioitunut professori on palkit-
tu innovatiivisesta tutkimustydstdan
muun muassa pikku-Nobeliksi kutsu-
tulla Wallenbergin teknologiapalkin-
nolla.

Samuli Lintula



Yksi tekija Abo Akademin kemian-
osaamisen jalostumisessa yritystoi-
minnaksi on Holmbomin mukaan ol-
lut sen laaja-alaisuus.

"Meilld diplomi-insindérikoulutus
ei ole rajoittunut pelkistddn kemiaan
vaan se on ollut suhteellisen "levedd’ ja
yleistieteellista”, Holmbom kuvailee.

Tarkeitd ovat olleet my6s tutkijoi-
den hyvit suhteet elinkeinoeldmadin,
korostaa kemiallisen reaktiotekniikan
professori Tapio Salmi.

“Erityisesti tekniikan alan professo-
rit ovat Abo Akademissa olleet edelli-
kavijoita teollisuusyhteistyossd’, kertoo
Salmi, jolla itsellddnkin on useita,
muun muassa Nesteen ja Nordkalkin
kanssa hankittuja patentteja.

Salmi muistuttaa, ettd spinoff-yritys-
ten pohjana on aina jokin innovatiivi-
nen keksinté. Sellainen oli esimerkik-
si kolesterolia alentava voileipalevite
Benecol, tunnetuin Abo Akademin
kasvattien kehittdma kuluttajatuote.
Avainasemassa keksinnén synnyssa oli
mintyoljyn sterolien ominaisuuksien
ja tuotantotekniikan tutkimus.

AA:sta valmistuneet insinoorit Mik-
ko Maijala ja Bjorn Lax perustivat
vuonna 1987 Oy Chemec Ab:n, joka
valmistaa pigmenttimateriaaleja ja
muita erikoiskemikaaleja.

Yhtion hallituksen puheenjohtajana
titd nykyd toimiva Maijala vahvistaa
Bjarne Holmbomin kuvauksen opin-
ahjon kemistien laaja-alaisuudesta.

Abo Akademi

Abo Akademi
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Tapio Salmi aloittaa vuodenvaihteessa akatemiaprofessorina, jonka tutkimus-
teemana on puusta tuotettavien, 6ljya korvaavien raaka-aineiden kehittaminen.
Salmi paneutuu etenkin katalyysin mallintamiseen ja tehostamiseen.

”Abo Akademilla oli iso merkitys yri-
tyksen perustamisessa, koska koulutus
sielld oli hyvin monipuolista eikd ra-
joittunut pelkkddn kemiaan. Opinnois-
sa oli kotoinen ja liheinen tunnelma.
Ryhmissd oli vain vahdn yli 20 henked,
mika lahensi opiskelijoita ja opettajia’,

Emeritusprofessori
Bjarne Holmbomin
tutkimus on palkittu
muun muassa Wal-
lenbergin teknologia-
palkinnolla. Hanen
keksintonsa oli kuusen
sisdoksien ja niiden
sisaltdaman lignaanin
erottaminen.

Maijala muistelee.

Yrityksen yhteydet perustajien enti-
seen opinahjoon ovat edelleen kiintet.

“Erityisesti tytdryhtiomme CH-Bio-
force tekee paljon yhteisty6td Abo Aka-
demin kanssa. Yhteisty6td on my0s toi-
sella tytaryhti6llimme CH-Polymersil-
1, Maijala kertoo.

CH-Bioforcea pyorittivit AA:mn ke-
mistit Lari Véhisalo, Nicholas Lax
ja Sebastian von Schoultz. He avasi-
vat juuri Turun Smart Chemistry Par-
kiin koelaitoksen, joka erottelee puu-
massasta selluloosan, hemiselluloosan
ja ligniinin. Kahdesta jalkimmaisestd
voidaan jalostaa monenlaisia tuotteita.

Renotech Oy on Bob Tallingin vuon-
na 1994 perustama yritys, joka valmis-
taa palonsuoja- ja akustiikkatuotteita
rakennusalalle. Yhdessd VTT:n kanssa
yritys on kehittinyt menetelmas, jol-
la terésteollisuudessa syntyvd kuona-
materiaali voidaan muuntaa tulenkes-
tdvien keraamien raaka-aineeksi.

Vuonna 2003 syntyi Knut Ringbo-
min vetdma Biovian Oy, jonka toimi-
alassa yhdistyvit ladkekehitys, biotek-
nologia ja insindoritieteet. Biovianista
kerrotaan tarkemmin tdmén lehden si-
vuilla 6-8.

> > >
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Sata vuotta myos
kemiantekniikkaa

Abo Akademin perustivat vuonna
1918 yksityiset lahjoittajat. He tavoitte-
livat laaja-alaista yliopistoa, jossa olisi
niin puhtaaseen tietoon tihtdavai kuin
soveltavaakin tutkimusta.

Teknologian tuominen yliopistoon
kohtasi pitkddn vastustusta akateemi-
sessa yhteisossi. Esimerkiksi AA:n en-
simmdinen rehtori, kuuluisa sosiologi
ja antropologi Edvard Westermarck
vaati painottamaan ammatillisen hy6-
dyn sijaan "puhdasta tieteellisyytts”

Pohjoismaisen filologian professori
Hugo Pipping Helsingin yliopistosta
puolestaan piti luonnontieteellisid ja
teknisid aineita humanistisen kasva-
tusihanteen vastaisina.

“Ainoa tapa ylldpitdd tutkijahenked
ruotsinkielisen nuorisomme keskuu-
dessa... on rakentaa oma opinahjo
ruotsinkielistd tiedettd varten... jos
uusia voimia ei tule, murtuu pian kol-
misatavuotinen perinne. Eikd kukaan
teknikko voi paikata murtuneita lenk-
kejd ketjussa, joka sitoo menneisyyden
tulevaisuuteen’, Pipping kirjoittaa.

Kemialla oli kuitenkin vahva ja m4a-

Ll

Kemia on aina ollut
merkittava tieteenala
Abo Akademissa.

18  KEMIA

ritietoinen joukkue ajamassa myos
tekniikkaa mukaan Suomen uuteen
ruotsinkieliseen yliopistoon. Akate-
mian suunnitteluun osallistuivat mui-
den muassa maineikkaat kemistit Os-
sian Aschan Helsingistd ja Svante Arr-
henius Tukholmasta.

Lahjoittajat ratkaisivat kiistat suun-
taamalla korvamerkittyd rahaa kemi-
aan. Kemiallis-tekninen tiedekunta
KTF perustettiin aluksi kymmeneksi
vuodeksi ja sitten pysyvisti.

Tiedekunnassa kemian teknologiaa
opetti alussa professori Walter Qvist
ja metsdtuotteiden kemiaa professori
Erik Higglund. "Puhtaita kemisteja”
koulutti matemaattis-luonnontieteel-
linen tiedekunta.

Akateemiseksi

kielikylpylaksi

Yliopiston sisalli tieteiden viliset jan-
nitteet sdilyivit pitkdidn. Humanistit
katselivat teknisid tieteitd epédluuloi-
sesti. Teknokraatit antoivat toisinaan
samalla mitalla takaisin.

KTF:n professoreilla oli “tiettyd ar-
roganttia asennetta” muita tiedekuntia
kohtaan, kuten yliopiston satavuotis-
historiikin kirjoittajat Bjarne Holm-
bom ja Tapio Salmi muotoilevat.

Prosessitekniikan professorilla Jarl
Salinilla oli oma huumorinsa. Sotien
jalkeen hin lausahti konsistorin bud-
jettikokouksessa, ettd humanistiset tie-
teet, valtio-oppi ja teologia ovat "hu-
pitieteitd”, joille on turha antaa lisda
rahaa.

Ajan mittaan kiistat ovat laimentu-
neet ja lopulta kadonneet. Tilalle on
tullut yhd enemman tieteiden yhteis-
tyota.

Kemiallis-tekninen tiedekunta ja
matemaattis-luonnontieteellinen tie-
dekunta yhdistettiin vuonna 2015
luonnontieteiden ja tekniikan tiede-
kunnaksi. Yhteistyé Turun yliopiston
kanssa on tuonut mukaan biologian.

Kielitaistelu on vaihtunut kielten
sillan rakentamiseen. Abo Akademin
opiskelijoista viidesosan &idinkieli on
suomi. Yliopisto mainostaa nykydin
itseddn akateemisena kielikylpylana.

Abo Akademi
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Kahden vuosisadan
innovaatiolamat

Kemiallis-teknisen tiedekunnan nimi
kertoo, ettd sen toiminnan tavoittee-
na on alusta alkaen ollut teollisuuden
edistiminen tieteen, teknologian, osaa-
misen ja innovaatioiden avulla. Abo
Akademin perustamisvuonna 1918 ly-
hyen tdhtdimen tehtdvani oli talouden
nostaminen ylgs lamasta.

Yliopiston juhlavuonna 2018 tilanne
on samantapainen. Pitkdn ajan tilasto
kertoo, ettd sata vuotta sitten vallitsi in-
novaatiolama, ja niin vallitsee nytkin.

”Mikili ennusteet bruttokansantuot-
teen vain noin 1,5 prosentin kasvusta
tulevina vuosina toteutuvat, elintason
keskikasvuksi jdd 0,8 prosenttia ajan-
jaksolla 2000-2020”, kirjoitti Aalto-yli-
opiston taloustieteen professori Matti
Pohjola viime vuonna Kansantaloudel-
lisessa Aikakauskirjassa.

Suomen talous ei ole 150 vuoteen
kasvanut rauhan aikana yhta hitaasti
kuin nyt. Sata vuotta sitten tilanne oli
ensimmiisen maailmansodan ja oman
sisdllissotamme seurauksena vield vai-
keampi. Vuosina 1900-1920 talous
kasvoi keskimdirin vain 0,5 prosenttia
vuodessa.

Bruttokansantuotteemme tydtun-
tia kohti on 155 viime vuoden aika-
na noussut keskiméirin 2,1 prosent-
tia vuodessa. Tieto, tiede ja teknologia
ovat tuottaneet kasvusta kaksi kolmas-
osaa. Yhden kolmasosan ovat tuoneet
kiinted pddoma ja henkinen pddoma eli
koulutus.

Vuosina 2011-2015 heikkeni ni-
menomaan kasvun teknologinen teki-
jd, joka pieneni 0,9 prosenttia. Vuosina
1911-1920 pudotus oli 3,2 prosenttia.

”Kasvun ongelmat eivit ratkea pel-
kastdan hintakilpailukykyé ja julkista
taloutta kohentamalla, vaan kasvun to-
dellisia ldhteitd — koulutusta, tutkimus-
ta ja kehittdmisté - lisddmalld”, Pohjola
tadhdentda.

Sata vuotta sitten suuri osa insin66-
rity6std oli yhi kisity6td, jossa tiedettd
tarvittiin vdhan. Kemianteollisuuden
toimijat kuitenkin ymmadrsivt aikojen
muuttuvan. Uuden teollisuuden kehit-
tdminen vaati jarjestelmillistd tieteel-
listd tutkimusta ja mys resurssien ir-
rottamista ty6hon, joka tuottaa rahaa

Abo Akademi
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Abo Akademi on esimerkki tasokkaasta pohjoismaisesta yliopistosta. “Laatua noste-
taan jatkuvasti’, sanoo yliopiston hallituksen puheenjohtaja Thomas Wilhelmsson.

vasta vuosien pddstd.

Resursseja on aina niukasti, mutta
nyt niitd on enemmén kuin vuosisata
sitten. Vuonna 1918 bruttokansantuo-
te henked kohti oli Suomessa puolet
Ruotsin tasosta. Nykyéin vertailuluku
on yli 85 prosenttia.

Hyvalta tasolta

suunta ylospdin

Mutta kuinka tehokkaasti resursseja
kaytetdan?

Esimerkiksi tutkimusyritys QS
Quacquarelli Symondsin yllapitdmal-
14, yliopistojen tasoa mittaavalla listal-
la Abo Akademi on tilld hetkelli sijalla
536.

Onko tulos hyvi vai huono?

”Kun otetaan huomioon, ettd maa-
ilmassa on 16 000-17 000 yliopistoa,
sijoittuminen 500-600 parhaan jouk-
koon on hyvi suoritus’, vastaa yliopis-
ton hallituksen puheenjohtaja Thomas
Wilhelmsson.

Listauksen perusteella AA kuuluu
suomalaisyliopistojen keskikastiin.
Suomen ja muidenkin Pohjoismaiden
tilanne on Wilhelmssonin mukaan
kansainvilisesti katsoen erinomainen,
silld huonoja yliopistoja ei pohjolasta
16ydy.

Rankingsijoituksia ei hdnen mieles-
tddn kuitenkaan saa kayttad yliopiston

toiminnan kehitystd ohjaavina indi-
kaattoreina, koska ne mittaavat laatua
vain osittain ja yksipuolisesti.

”On silti tietysti jatkuvasti pyrittava
toiminnan laadun nostamiseen ja sitd
kautta hyvienkin sijoitusten paranta-
miseen”

Bjarne Holmbom ja Tapio Salmi nos-
tavat esille yhden tavan parantaa laa-
tua: ulotetaan tieteidenvilisyys uusille
aloille.

“Tarvitaan vield lisdd yhteistyoti tie-
dekuntien vilille. Esimerkiksi teknii-
kan kehityst4 ja sen seuraamuksia voi-
taisiin tutkia myos yhteiskuntatieteel-
lisesti ja jopa teologisesti’, Holmbom
ehdottaa.

Tapio Salmen mielestd kannattai-
si perustaa tieteidenvilisid opintomo-
duuleja, joissa yhdistyisivit teknologia,
talous ja ekologia.

“Meilld on jo Suomen Akatemian ra-
hoittama tutkimuksen profilointialue
nimeltd Havet-Meri yhdessd Turun
yliopiston kanssa”, Salmi kertoo.

“Alue sisdltdd meribiologista tutki-
musta sekd lainsdddant66n ja logistiik-
kaan liittyvid tutkimusta. Yhteisend ni-
mittdjdnd toimii Itimeren alueen tek-
no- ja ekosysteemi” 0

Kirjoittaja on vapaa tiedetoimittaja.
kalevi.rantanen@kolumbus.fi
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Kemian nobelistit

Evoluution ohjaksissa

B Vuoden 2018 kemian Nobelin
pokkaavat biokemistit Frances
Arnold, George Smith ja Gregory
Winter. Kolmikko on kehittédnyt
evoluutiota jdljittelevia menetel-
mia, joiden avulla rakennetaan
uusia entsyymeja ja vasta-aineita
monen sairauden hoitoon.

Jari Koponen

Evoluutio on muokannut maapallon
biosfadrin kehitystd jo liki neljan vuo-
similjardin ajan. Tuloksena on ollut lo-
puton lajien muuntelu, niiden sopeu-
tuminen kaikkiin mahdollisiin ympa-
ristoihin ja eldmén selviytyminen jo
ainakin viidestd massasukupuutosta.
Vuoden 2018 kemian nobelistit ovat
jaljitelleet evoluutiota eli hyodyntaneet
kombinatorisen kemian periaatteita
tuottaessaan uusia biomolekyyleja.
Kombinatorinen kemia tutkii ja ke-
hittad tapoja, joiden avulla hyvin suu-
resta ainesjoukosta poimitaan esiin ne,
joilla on halutut ominaisuudet. Laaja-
alaisin mutta my®s hitain tuntemamme
kombinatorinen menetelmé on evo-
luution tydkalu: luonnonvalinta.

Mutaatioiden voima

Entsyymit, luonnon omat biokemialli-
set katalyytit, muodostuvat jopa tuhan-
sia aminohappoja sisiltdvistd ketjuista.
Biologisesti aktiivisia entsyymeista tu-
lee, kun ne laskostuvat toiminnalliseen
kolmiulotteiseen muotoonsa.

Tutkija Frances Arnold yritti
1990-luvun vaihteessa syntetisoida
muunnosta subtilisiinista, joka muun
muassa pilkkoo maidon kaseiinia ja
jota kdytetddn pesupulverien entsyymi-
rakeissa. Arnold halusi entsyymin toi-
mivan dimetyyliformamidissa (DMF),
liuottimessa, joka denaturoi sen. Lo-
pulta hin paatti jaljitelld luontoa.

Subtilisiinia tuottavaa geenid 16ytyy
bakteerien plasmideista, rengasmaisis-
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ta dna-molekyyleista, jotka monistuvat
itsendisesti. Arnold aiheutti plasmidin
geeneihin sattumanvaraisia mutaatioi-
ta ja siirsi geenit takaisin bakteereihin.
Sielld ne tuottivat subtilisiinin muun-
nelmia.

Seuraavaksi hén testasi bakteerien
tuottamien tuhansien entsyymivariant-
tien kykya hajottaa kaseiinia DMF:ssa.
Lupaavimmat hén valitsi seuraavalle
testauskierrokselle.

Jo kolmannella kierroksella l6ytyi
geeni, jonka tuottama subtilisiini toi-
mi DMF:ssa 256 kertaa tehokkaammin
kuin alkuperdinen entsyymi. Uudessa
geenissé oli 10 erilaista mutaatiota, joi-
den vaikutusta kukaan ei olisi pystynyt
ennakoimaan.

Arnold julkaisi tuloksensa vuonna
1993. Seuraavana vuonna tutkija Wil-
lem P. C. Stemmer ko-
keili menetelmis, joiden
avulla yhdistellddn osia

"Evoluutio on

maan uusissa tehtdvissa molekyylien-
jalostajan valvovan silmén alla. Uusien
entsyymien aarrearkku odottaa loyty-
mistddn ja hyodyntimistdan kemiassa
tavalla, josta olemme voineet unelmoi-
da vasta muutamia vuosia.”

Faagit kirjastoon

Bakteriofagit ovat bakteereihin kiinnit-
tyvid viruksia, jotka injektoivat geenin-
sd bakteerin sisddn ja saavat bakteerin
tuottamaan viruksista kopioita. Faagi
on rakenteeltaan ddrimmdisen yksin-
kertainen: proteiinikuori, joka siséltad
dna:n.

Tutkija George Smith esitteli vuonna
1985 menetelmin, jonka avulla 16yde-
tdan tunnetulle proteiinille sitd tuotta-
va geeni. Tuolloin oli kiytettavissd laa-
joja molekyylikirjastoja,
jotka sisélsivdt runsaasti
tunnistamattomia geeni-

eri elididen samantyyp- innovaatio- fragmentteja.
pisistd geeneistd koko- ” Smithin idea oli yk-
naan uusiksi geeneiksi. kone. sinkertaisuudessaan ne-

Niin saadaan enemmén
ja paremmin kohdistettuja variantteja
ja laajempia dna-kirjastoja.

Stemmer onnistui lisddmddn mer-
kittdvisti antibioottimolekyyleja pilk-
kovan betalaktamaasi-entsyymin ak-
tiivisuutta. Arnoldin ja vuonna 2013
kuolleen Stemmerin perusty6 on joh-
tanut “evoluutioentsyymien” laajaan
Kéyttdon.

Uusilla keinotekoisilla entsyymeilld
on merkittivid etuja. Niitd kdytettdessid
ei tarvitse sovittaa prosessia entsyymin
mukaan, vaan prosessi voidaan raita-
16idd optimaaliseksi ja mukauttaa kiy-
tettdvd entsyymi sen mukaan.

Riippumattomuus luonnonentsyy-
meistd tarjoaa myds vapautuksen aino-
astaan luonnossa esiintyvien reaktioi-
den kdytostd ja mahdollistaa kokonaan
uusien yhdisteluokkien luomisen.

Arnold kiteyttdd nikemyksensi evo-
luutioentsyymien mahdollisuuksista
ndin:

”Evoluutio on selvisti innovaatioko-
ne ja luonnontuotteet valmiita toimi-

rokas. Hén liitti geeni-
fragmentin faagin dna:ssa kohtaan,
jossa oli kuoriproteiinia koodaava gee-
ni. Ndin muunneltu dna ruiskutettiin
bakteeriin monistumaan.

Lisityn geenin tuottama proteiini
asettui osana kapselikuorta sen pin-
taan. Suuresta joukosta geenifragment-
teja saatiin aikaan suuri maéra faageja
erilaisine lisdttyine proteiiniosineen.

Haettu proteiini ongitaan joukosta
kayttamalla siihen kiinnittyvas vasta-
ainetta, jolloin selvidd my0s proteiinia
tuottava geeni. Faagi toimii ikddn kuin
yhdyslenkkin proteiinin ja sen geenin
valilla.

Gregory Winter kehitti faagien kayt-
tod uusien vasta-aineiden luomiseen.
Thmisen imusuoniston solut tuottavat
sadointuhansin vasta-aineita, joista ku-
kin laji kiinnittyy vain yhteen elimis-
tolle vieraaseen aineeseen, esimerkiksi
virukseen tai bakteeriin. Vasta-aine ak-
tivoi immuunijarjestelman tuhoamaan
tunkeutujan.

Vasta-aineet kiinnittyvit kohteeseen



Sita se tiesi. Caltech-yliopiston professori Frances Arnold sai jo suomalaisen Millennium-palkinnon vuonna 2016.

Y-muotoisen osan avulla. Winter liitti
tdmdn osan geneettisen informaation
faagin kapseliproteiinia koodaavaan
osaan. Tuloksena oli faagi, jonka pin-
nalla oli tiettyyn yhdisteeseen kiinnit-
tyva osa.

Menetelmidn toimivuuden Winter
osoitti vuonna 1990, jolloin han poimi
muunnellun faaginsa neljan miljoo-
nan muun faagin joukosta kdyttdmalla
syottind vasta-aineeseen liittyvdd mo-
lekyylia.

Kokeidensa perusteella Winter ra-
kensi faagikirjaston, jota voidaan kayt-

tdd uusien vasta-aineiden kehittami-
seen. Kirjastoa varten tarvitaan hyvin
suuri médrd erilaisia vasta-aineita.

Niitd voidaan tuottaa erilaisilla gee-
niteknisilldi menetelmilld. Vasta-ai-
neiden geenit liitetddn osaksi faagin
dna:ta, jolloin vasta-aine rakentuu faa-
gin pinnalle. Ndin saadaan aikaan jopa
miljardien faagien kirjastoja.

Uusia lddkeaineita kehitettdessa faa-
git liikkkuvat proteiiniosan siséltédvien
kohteiden ohi. Sitten kohteisiin kiin-
nittyneet faagit irrotetaan, ja niihin
kiinnittyneisiin vasta-aineisiin aiheu-

tetaan satunnaisia mutaatioita. Niistd
muodostetaan uusi kirjasto, jolla suori-
tetaan uusi valintakierros. Kierroksien
my6td saadaan yhé paremmin kohtee-
seen kiinnittyvid vasta-aineita ja lopul-
ta esimerkiksi uusia proteiinilagkkeita.

Uusi kemian alue

Frances Arnoldin oivallus laajentaa ja
yksinkertaistaa orgaanisen syntetiikan
menetelmid. Uusien entsyymien avulla
saadaan helposti aikaan reaktioita, jot-

> > >
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Sir Gregory Winter on suorittanut tutkintonsa ja tehnyt elamantyonsa maineik-
kaassa Cambridgen yliopistossa Isossa-Britanniassa.

> > >

ka muuten olisivat hankalia suorittaa.

Myds uusien entsyymien toiminnan
rajoja voidaan raatdloidd aiempia ent-
syymeji laajemmiksi. Entsyymin lim-
potilan sietoa voidaan kasvattaa tai sen
toimimista orgaanisissa liuottimissa
parantaa ilman, ettd sen katalyyttinen
aktiivisuus vihenee.

Entsyymeilld saadaan jopa aikaan
sidoksia, joita bio-
logisissa systeemeis- Vihrea
sd ei esiinny. Parin
vuoden takaisia 10y-
t6j4 ovat hiili-pii- ja
hiili-boorisidokset.
Niin saatavien kokonaisten yhdiste-
luokkien ominaisuuksien ja hyodynté-
mismahdollisuuksien selvittiminen on
vield edess.

Uusilla entsyymeilld parannetaan
myos teollisia prosesseja. Tonnikau-
palla tuotettavan diabetesladkkeen sita-
gliptiinin valmistusprosessiin ra&téloi-
tiin entsyymi, joka korvasi kalliin me-
tallikatalyytin, vdhensi huomattavasti
liuotinjitteen mairda ja nosti tuotteen
saantoa.

Subtilisiinistd kehitettiin pyykinpe-
suun tarkoitettu, korkeita lampétiloja
ja emaksistd ymparistod sietdvd muun-
nos. Sokereita isobutanoliksi muuttava

KEMIA 7/2018

kemia sadstaa
rahaa, resursseja, raaka-
aineita ja ymparistoa.

entsyymi mahdollistaa biopolttoainei-
den ja biomuovien valmistuksen. Ent-
syymeitd tulee jatkuvasti lisdd muun
muassa materiaalien, reagenssien ja
lidkeaineiden teolliseen valmistuk-
seen.

Uudet entsyymit ovat avanneet uu-
den kemian alueen, jonka kidytinnon
sovellusmahdollisuuksia ei ole ammen-

George Smith

on Missourin yli-
opiston emeritus-
professori.

‘T
~
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©
o
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nettu likikd4n tyhjiin. Samaa voidaan
sanoa faagikirjastoista.

Ensimmadinen faagien avulla kehi-
tetty ladkeaine adalimumabi hyviksyt-
tiin vuonna 2002. Yhdistettd kiytetadn
nivelreuman, psoriasiksen ja drtyneen
suolen oireyhtymin hoitoon.

Eras uusi vasta-aine tuhoaa syopé-
soluja. Silld on saatu paranemaan jopa
etdpesikkeitd ldhettdnyt syopa.

Jotkut vasta-aineista tepsivit baktee-
rien tuottamiin toksiineihin. Yksi ai-
neista tekee pernaruton myrkyn vaa-
rattomaksi. Aine on jo saanut Yhdys-
valtain lddkeviraston hyviksynnin.
Vasta-aineita on kehitteilld my6s au-
toimmuunisairauksien ja Alzheimerin
taudin hoitoon.

Nobelistien ty6t antavat vahvan os-
viitan siitd, ettd luonnon omia mene-
telmii ja koneistoja kannattaa tutkia,
jaljitelld ja kayttdd. Vihrea kemia sdds-
tdd rahaa, resursseja, raaka-aineita ja
ympdristod. 0

Kirjoittaja on vapaa tiedetoimittaja.

Missourin yliopisto
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Opiskelijaystavallinen kaupunki
Monitieteinen yliopisto

Ystavallinen ja auttavainen henkilékunta
Aktiivinen ainejarjesto ja opiskelijaelama

Luonnonyhdisteita

Biomolekyyleja

Detektio- ja diagnostiikkamenetelmia
Loistavia tai sihkojohtavia materiaaleja

ladkekehityksen kemiaan
materiaalikemiaan tai

kemian aineenopettajaksi

opettajaksi, yrittajaksi, tutkijaksi, asiantuntijaksi : Yhteishaku 20.3. - 3.4. 2019
> Teollisuuteen ja tuotekehitykseen

> kuntiin tai valtiolle LUE LISAK OPISKELUSTA
> yli.opistoon taifutkimuskeskulfsii? » TURUN YLIOPISTOSSA JA HAE
> sairaalaan, tulliin, puolustusvoimiin...

utu.fi/kemia utu.fi/ hae




Vihreat sivut

huomataan

Kustannustehokasta nakyvyytta yrityksellesi!
P Jokaisessa painetussa Kemia-lehdessa

P Jokaisessa Kemian uutiskirjeessa

P Hakupohjaisena osoitteessa www.kemia-lehti.fi

Kemia-lehden lukijoista

¢ . JGS%

katsoo, etta ilmoitus pitaa Vihreita sivuja katselee Vihreiden sivujen
Vihreilla sivuilla lisaa kiinnostavina tai hyvin ilmoituksia tai tutustuu
yrityksen tunnettuutta. kiinnostavina. niihin tarkemmin.

Lahde: Lukijatutkimus 2017 / Focus Master Oy (vastaajia 416)

Nain Vihreat sivut vaikuttavat:

17,6 %

Saa minut hakemaan lisatietoja
mainostajan kotisivuilta.

Saa minut harkitsemaan
ostamista.

Houkuttaa kokeilemaan
tuotetta tai palvelua.

Saa minut kertomaan
tuotteesta/palvelusta
ystavalleni ja tuttavalleni.

I
0%

>

i
10%

Lahde: Huomioarvotutkimus / Innolink Research Oy

20% 30% 40% 50% 60% 70%

Lisatietoja ja tilaukset:
www.kemia-lehti.fi = ilmoitustiedot

Pekka Laatikainen, puh. 040 574 7701

pekka.laatikainen@kemia-lehti.fi

Jaana Koivisto, puh. 040 770 3043 Kemi
jaana.kOiViStO@kemia-|ehti.fi TEOLLISUUS = TUTKIMUS = TALOUS - KOULUTUS « YMPARISTO - BIO = NANO - PROSESSI
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VIHREAT SIVUT e GREEN PAGES

Kysy ensin meilta « At your service

We create chemistry

| Vacuum Pumps and 5

BASF OY

Tammasaarenkatu 3

00180 Helsinki

puh. (09) 615 981
etunimi.sukunimi@basf.com
www.basf.com, www.basf-cc.fi

S —— .

-
hberglus -
.l MIXING TECHNCOLOGIES i é. o
For qualified milling & mixing

Laadukkaaseen jauhatukseen ja
sekoitukseen

BERGIUS TRADING AB

Kayntiosoite

Itdlahdenkatu 2

00210 Helsinki

Postiosoite

PL 124

00181 Helsinki

puh. 040 540 3439
kim.jarlas@bergiustrading.com
www.bergiustrading.com

Tuotteet ja tuoteryhmét —
Products and Product Groups
Fluidisaattorit — Fluidizers
Jauhaimet — Grinders
Sekoittimet — Mixers

BUSCH VAKUUMTEKNIK OY
Sinikellontie 4

01300 Vantaa

puh. (09) 774 60 60

faksi (09) 774 60 666
info@busch.fi

www.busch.fi

Tuotteet ja tuoteryhmét —
Products and Product Groups

Puhaltimet — Blowers

Pumput — Pumps
Tyhjiopumput — Vacuum Pumps
Kompressorit — Compressors

Elektrokem

ELEKTROKEM OY

PL 71, 00131 Helsinki
puh. (09) 7206 5620
myynti @elektrokem.fi
www.elektrokem. fi

Tuotteet ja tuoteryhmét —
Products and Product Groups

Laboratoriokemikaalit — Laboratory
Chemicals

Honeywell-laboratoriokemikaalit —
Honeywell Laboratory Chemicals

Reagecon-standardit ja -rea-
genssit — Reagecon Standards
and Reagents

Vihreat sivut
myos verkossa.

% BOREALIS

BOREALIS POLYMERS OY

PL 330

06101 Porvoo

puh. (09) 394 900
etunimi.sukunimi@borealisgroup.com
www.borealisgroup.com

Tuotteet ja tuoteryhmét —

Products and Product Groups

Petrokemian tuotteet — Petrochemical
Products

Polyolefiinit — Polyolefins

AADOSETEC

= X7

DOSETEC EXACT OY

Vaakatie 37

15560 Nastola

puh. (03) 871 540

faksi (03) 871 5410
info@dosetec.fi
etunimi.sukunimi@dosetec.fi
www.dosetec.fi

Tuotteet ja tuoteryhmét —
Products and Product Groups

Annostelujérjestelmét — Batching
Systems

Hihnavaa’at — Belt Weighers

Jauheiden ja rakeitten sakitys —
Sacking for Pulver and Granulate
Materials

Laboratoriovaa’at — Laboratory
Balances

Punnitusjarjestelmét — Weighing
Systems

Séilidvaa’at — Tank Weighing

Sékinpurkauslaitteet — Dischargers
for Sack

Sékkien tayttékoneet — Sack Filling
Machines

Vaa’at — Balances & Scales

~ELOMATIC

CONSULTING & ENGINEERING

ELOMATIC OY
Process & Energy Engineering

Itdéinen Rantakatu 72

20810 Turku

puh. (02) 412 411

Mobile: 040 5000427
info@elomatic.com
www.elomatic.com
etunimi.sukunimi@elomatic.com

Muut toimipaikat:
Tampere, Espoo, Jyvaskyla, Oulu

Tuotteet ja tuoteryhmat —
Products and Product Groups

Automaatio- ja sdhkésuunnittelua
— Automation and Electrification

Design

Energiakonsultointi — Energy
Consulting

Laitesuunnittelua — Unit Operation
Design

Projektipalvelut — EPCM Project
Services

Prosessiautomaatiojarjestelmat —
Process Automation Systems

Prosessisuunnittelua — Process
Design

Tehdassuunnittelua — Plant Design
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VIHREAT SIVUT e GREEN PAGES

Kysy ensin meilta « At your service

¥ eurofins ‘

Environment Testing

EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING

Naytteenotto-, analyysi-, mittaus-
ja asiantuntijapalvelut

myynti@eurofins.fi
www.eurofins.fi

&8 eurofins

EUROFINS LABTIUM OY
Eurofins-perheen uusi jasen

Laboratorio- ja asiantuntijapalvelut

+ kaivannaisteollisuus

* energia-ala

» metséateollisuus

» ymparistdsektori

* materiaali- ja tuotetestaus
www.labtium.fi

Espoo -« Jyvaskyla « Kuopio
» Outokumpu +« Sodankyla

Qg kalusteprojektit

KALUSTE-PROJEKTIT OY
Pukinméentie 2

35700 Vilppula

puh. (03) 471 7300

faksi (03) 471 7322
kalpro@phpoint.fi
www.kalusteprojektit.fi

Tuotteet ja tuoteryhmét —
Products and Product Groups

Laboratoriokalusteet ja -sisusteet —
Laboratory Fitments and Fittings

Vaakapoéydat — Balance Tables

Vetokaapit — Fume Hoods

Vihreat sivut
nakyvasti verkossa.

@ INNOVATICS

INNOVATICS
Ratamestarinkatu 13 A
00520 Helsinki

puh. 010 281 8900
innolims@innovatics.fi
www.innovatics.fi

Tuotteet ja tuoteryhmat —
Products and Product Groups
LIMS-jérjestelméat — LIMS Systems
Laboratorion tiedonhallintajarjes-
telmét — Laboratory Information
Management Systems

Tavaramerkit ja edustukset
Trademarks and Representatives

InnoLIMS

KBR

ECOPLANNING

KBR ECOPLANNING OY

Pohjoisranta 11 F
28100 Pori

PL 78, 28101 Pori
puh. (02) 6240 200
faksi (02) 6240 290
info@ecoplanning.fi
www.ecoplanning.fi

Tuotteet ja tuoteryhmét —
Products and Product Groups

Haihdutuslaitokset — Evaporation
Plants

Kiteytyslaitokset — Crystallization
Plants

Happojen talteenottolaitokset — Acid
Recovery Plants

Fosforihapon puhdistus- ja vidke-
véintilaitokset — Phosphoric Acid
Purification and Concentration Plants

£). Metrohm

METROHM NORDIC OY

Vantaankoskentie 14
01670 Vantaa

puh. 010 7786 800
mail@metrohm.fi
www.metrohm.fi

Tuotteet ja tuoteryhmat —
Products and Product Groups

Analyysien automatisointi — Auto-
mation of Analysis

lonikromatografia — lon Chromato-
graphy

pH/ionit & johtokyky — pH/lons and
Conductivity

NIR-spektroskopia — NIR Spectro-
scopy

Potentiostaatit/galvanostaatit
— Potentiostats/Galvanostats

Prosessianalysaattorit — Process
Analyzers

Stabiilisuusmittaukset — Stability
Measurements

Titraus — Titration

Voltammetria, CVS — Voltammetry,
CVS

| B

PerkinElmer’

For the Better

PERKINELMER FINLAND OY
Mustionkatu 6

20750 Turku

puh. (02) 2678 111
www.perkinelmer.com
www.perkinelmerfinland.fi

Asiakaspalvelu:
puh. 0800 117 186
cc.nordic@perkinelmer.com
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Varaa oma paikkasi Vihreilta sivuilta!

Uudet tilaukset:

pekka.laatikainen@kemia-lehti.fi
puh. 040 574 7701

jaana.koivisto@kemia-lehti.fi
puh. 040 770 3043

Tietojen paivitykset:
sanna.alajoki@kemia-lehti.fi
puh. 040 827 9727

leena.joutsen@kemia-lehti.fi
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SEPPO LAINE

PATENT AND TRADEMARK AGENTS

SEPPO LAINE OY

ltdmerenkatu 3 A
00180 Helsinki

puh. (09) 6859 560
faksi (09) 6859 5610
posti@seppolaine.fi
www.seppolaine.fi

Tuotteet ja tuoteryhmat —
Products and Product Groups

Patentin hakeminen ja tavaramerkin
rekister6iminen — Patent Prosecu-
tion and Trademark Protection

Patenttiselvitykset, uutuustutki-
mukset ja toiminnanvapaus-
selvitykset — Patent Searches,
Novelty Searches and Freedom to
Operate Searches

IPR-strategiapalvelut ja IPR-salkun
hallinnointi — IPR Strategy Services
and IPR Portfolio Management

software.

point

A LABVANTAGE COMPANY

SOFTWARE POINT

Metsénneidonkuja 6
02130 Espoo

puh. (09) 4391 320
sales@softwarepoint.com
www.softwarepoint.com

Tuotteet ja tuoteryhmét —
Products and Product Groups

LIMS-jarjestelmét — LIMS Systems
Laboratory Intelligence ratkaisut —
Laboratory Intelligence Solutions

Tavaramerkit ja edustukset
Trademarks and Representatives

LABVANTAGE Enterprise
LABVANTAGE Express
LABVANTAGE Medical Suite
LABVANTAGE Biobanking
LIMSView powered by QlikView

ANKKI

stainless steel

TANKKI OY

Oikotie 2, 63700 Ahtéri
puh. (06) 510 1111
faksi (06) 510 1200
tankki@tankki.fi
www.tankki.fi

Tuotteet ja tuoteryhmét —
Products and Product Groups

Fermentorit — Fermenters

Kolonnit — Columns

Painesdiliét — Pressure Vessels

Reaktorit — Reactors

Sekoitussaiiliot Iadketeollisuudelle —
Mixing Vessels for Pharmaceutical
Industry

Sailiét ja varastointilaitteet —
Containers and Storage Equipment

Skalars

SKALAR ANALYTICAL B.V.

Tinstraat 12
4823 AA Breda

The Netherlands
puh. +31 (0)76 548 6486
faksi +31 (0)76 548 6400
info@skalar.com
www.skalar.com

Tuotteet ja tuoteryhmét —
Products and Product Groups

Alkuaineanalysaattorit (TOC, TN
nesteille ja kiintoaineille) —
Elemental Analyzers (TOC, TN for
Liquids and for Solids)

Automaattiset markaanalysaattorit
(CFA, Erillisanalyysit) — Auto-
mated Wet Chemistry Analyzers
(Continuous Flow Analyzers (CFA),
Discrete Analyzers)

Robottianalysaattorit (BOD, COD,
pH, EC, sameus, alkalisuus, tes-
tipakkaukset) — Robotic analyzers
(BOD, COD, pH, EC, Turbidity,
Alkalinity, Test kits)

SUOMEN LAMPOMITTARI OY
Yrityspiha 7

00390 Helsinki

puh. (09) 477 4560
myynti@suomenlampomittari.fi
www.suomenlampomittari.fi

Tuotteet ja tuoteryhmét —
Products and Product Groups

Digitaaliset tarkkuuslampomittarit —
Digital Precision Thermometers

Lasiset lampoémittarit— Glass
Thermometers

TESTWARE

TESTWARE OY
Puurtajantie 4

15880 Hollola

puh. (03) 780 5530
testware @testware.fi
www.testware.fi

Tuotteet ja tuoteryhmét —
Products and Product Groups

Olosuhdekaapit ja -huoneet —
Climate Chambers and Rooms

Inkubaattorit — Incubators

ESD-tuotteet — ESD Products

3D-mittalaitteet — 3D Measuring
Equipment

Réntgenlaitteet — X-Ray Equipment

Vihreiden sivujen verkkopalvelu

HUOMATAAN!

Mukana asiakasyritysten logot.

Helppokayttoisella tuotehaulla I6ydat nopeasti etsimasi palvelut.

Tutustu ja tule mukaan! www.kemia-lehti.fi > Vihreat sivut
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Kysy ensin meilta « At your service

Valmet >

VALMET AUTOMATION OY

Lentokenténkatu 11

PL 237, 33101 Tampere
puh. 010 676 1780
kari.karppinen@valmet.com
www.valmet.com

Tuotteet ja tuoteryhmat —
Products and Product Groups

Prosessiautomaatiojarjestelmét
— Process Automation Systems
Turvalogiikat — Safety Interlocking

Systems

KEMIA

Kemi

YLI 10 000

TYYTYVAISTA LUKIJAA

WACKER

WACKER-KEMI AB

Box 3115

SE-16903 Solna, Sweden
puh. +46 8 5220 5220
faksi +46 8 5220 5221
info.sweden@wacker.com
www.wacker.com

Tuotteet ja tuoteryhmét —
Products and Product Groups

Kumiteollisuuden erikoiskemi-
kaalit — Special Chemicals for
Rubber Industry

Liimaraaka-aineet — Adhesives Raw
Materials

Maali- ja lakkaraaka-aineet — Paint
and Lacquer Raw Materials

Silikonit — Silicones

Vaahdonestoaineet — Defoamers

Kemia-lehden lukijat ovat alan huippuammattilaisia ja paattajia.
Lukijoista puolet tydskentelee teollisuuden ja tutkimuksen parissa,
kolmannes koulutuksen parissa. Lehdelld on yli 10 000 lukijaa, sahkoisella

uutiskirjeelld yli 4 700 tilaajaa.

Lukijatutkimuksen® mukaan:

99 % lukijoista pitaa lehted ammatti-
taitoisesti toimitettuna

97 % pitaa lehted kiinnostavana ja
asiantuntevana

95 % on tyytyvaisia lehden sisaltéon

94 % saa artikkeleista hyotya tyotehta-
viinsa

89 % saa mainoksista hyodyllista tietoa

77 % lukee lehted kotonaan

68 % lukee yhtd numeroa vahintaan
kaksi kertaa

65 % katselee Vihreiden sivujen ilmoituk-
sia tai tutustuu niihin tarkemmin

65 % osallistuu hankintapaatoksiin

53 % on alle 50-vuotiaita

Lukijoiden palautetta Kemia-lehdesta:

"Ammattialalehtien ehdoton ykkénen!
"Mielenkiintoisia artikkeleita ja tuote-
tietoutta.”

"Laaja-alainen yleissivistava tiedelehti.’
"Mainoksetkin tuovat lisétietoa.”
"Tulee luettua kannesta kanteen.”

*) Focus Master Oy 2017.

Mainostaja, ota rohkeasti yhteytta!
Palvelemme sinua mielihyvin:
Pekka Laatikainen

puh. 040 574 7701
pekka.laatikainen@kemia-lehti.fi

Jaana Koivisto
puh. 040 770 3043
jaana.koivisto@kemia-lehti.fi
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Tule mukaan
Vihreille
sivuille!

Jokaisessa lehdessa.
Jokaisessa uutiskirjeessa.
Netissa www.kemia-lehti.fi
> Vihreat sivut.

Hinnat alkaen 1 100 euroa
+ alv / koko vuosi.

Ehdit mukaan
numeroon 8/2018,

kun varaat paikan Vihreilta sivuilta
19. marraskuuta mennessa.

BONUS!

Suorapostitus
puoleen hintaan

Huippusuosittu suorapostitus
vain 625 euroa + alv
(norm. 1250) Vihreiden sivujen
uusille asiakkaille!

Suorapostituksella saatte

« uusia asiakkaita ja kauppoja

+ tehokkaan vadylan kertoa
tuotteistanne

« lisaa kavijoita nettisivuillenne

- osallistujia tapahtumiinne.

Lue lisaa: www.kemia-lehti.fi
> limoittajalle

Lisdtiedot ja varaukset:

Pekka Laatikainen
puh. 040 574 7701
pekka.laatikainen@kemia-lehti.fi

Jaana Koivisto
puh. 040 770 3043
jaana.koivisto@kemia-lehti.fi

KEMIA

Kemi
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Kemia-lehden stipendihanke laajenee

Tervetuloa opiskelijakummiksi!

Kemia-lehti on palkinnut yhdessa stipendikumppaniensa
kanssa kemiassa menestyneita lukiolaisia ja ylioppilaita
Kemia-lehden vuosikerralla. Lehtistipendi on herdttanyt
kuuden vuoden aikana suurta innostusta ja avannut jo

4 000 nuorelle nakdalan kemian maailmaan.

oo

Ensi vuonna stipendeja saavat myos
kemian opiskelijat!

Kemia-lehden vuosikertaa voivat nyt ensimmaista kertaa
hakea myds kemian opiskelijat. Stipendeja on tarjolla yli-
opistoissa, ammattikorkeakoluissa ja ammattioppilaitok-
sissa opiskeleville.

Kutsumme opiskelija-
kummeiksi yrityksia ja
organisaatioita. Mita
enemman kummeja on
mukana, sitd useampi
opiskelija saa kiinnosta-
vaa luettavaa.

Vuosikerta antaa alan tuleville ammattilaisille ajankohtais-
ta tietoa alan mahdollisuuksista ja kiinnostavista tydnan-
tajista. Ehka juuri te I0ydatte tulevan avainosaajanne tata
kautta.

Voitte osallistua hankkeeseen valitsemallanne panoksella.
Minimisumma on 3 000 euroa, jolla jo 60 opiskelijaa saa
lehden vuosikerran.

Opiskelijakummina saatte:

« Mainostilaa Kemia-lehden julkaisuista samalla
euromaaralla, jolla osallistutte hankkeeseen.

+ Logonne nakyviin kokosivun mainoksessa, jossa
kiitdamme kummeja. Mainos julkaistaan ChemBio-
numerossa 2/2019.

+ Mydnteista huomiota alan opiskelijoiden keskuudessa.

+ Myonteista nakyvyytta uutisissa, joissa kerromme
hankkeesta ja sen mahdollistajista.

Vahvistathan opiskelijakummin paikkasi 15. tammi-
kuuta 2019 mennessa. Limpimasti tervetuloa!

Leena Joutsen
Kemia-lehden paatoimittaja
leena.joutsen@kemia-lehti.fi
puh. 040 577 8850
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Kemia-lehden kolumnisti
Anja Nystén on kirjoittanut
kirjat Kemikaalikimara ja
Kemikaalikimara lapsiper-
heille (Teos 2008 ja 2013).
Han pitaa blogia osoittees-
sa www.kemikaalikimara.

blogspot.com.
|da Pimenoff

Ensiinia ja bieselia

TUTTAVANI vuokrasivat taannoin Englannin-reissullaan au-
ton. Pian tankkauksen jalkeen moottorin kaynti alkoi patkia.
Tien pientareelta auto hinattiin korjaamolle, jossa vakavail-
meinen asentaja kysyi: "Oletteko jo tdyttdneet lomakkeen
1-D-10-T?"

Tuttavat ihmettelivdt byrokraattista otetta, kunnes heille
valkeni, ettd korjaaja tarkoitti IDIOT-kaavaketta. Tankkiin oli
lorotettu vaaraa polttoainetta.

POLTTOAINEIDEN merkinnat pantiin hiljattain uusiksi.
Huoltoasemille ilmestyivédt yleiseurooppalaiset merkinnat,
joissa bensiinin symboli on ympyrd, dieselin neli6 ja kaasu-
maisten polttoaineiden vinonelio.

Selvd juttu. Mutta sitten asia mutkistuu. Bensiinin etano-
lipitoisuus on ilmaistu kirjaimella E ja dieselin bio-osuus kir-
jaimella B. Tamdn huomattuani mieleen tuli heti tuttavieni
kohtalo.

Trafi varoittaa aivan aiheesta: "B-kirjaimen kaytto dieselin
yhteydessa saattaa vaikuttaa suomalaisittain erikoiselta, mut-
ta tdman ei kuitenkaan pitdisi aiheuttaa sekaannuksia Suo-
messa tankkaaville, silld uusien symboleiden pitdisi tulla vain
tuttujen, kansallisten merkintdjen rinnalle. Kannattaa kuiten-
kin olla tarkkana huoltoasemilla ja varmistaa, ettd tankkaa
ajoneuvoon sopivaa polttoainetta.’

MERKINNAT on tehty tuotelshtaisesti kuvaamaan tarkasti
sisaltdéd. Mutta vaikka bensiini on englanniksi gasoline, se on
my0s esimerkiksi saksan kielessa Benzin.

Virheellisten tulkintojen riski on ilmeinen. Onkohan mer-
kintdjen suunnitteluvaiheessa tutkittu sitd, kuinka tavalliset
kuluttajat eri maissa kirjainmerkit mieltavat?

Jos kay niin, ettd virhetankkauksien maara kasvaa roimasti,
suunnittelutydryhma saa taytettdavakseen 1-D-10-T-lomak-
keen. O

Anja Nystén

anja.nysten@gmail.com
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Kemia-Kemi 10/1983

Farmos-Yhtyma on kehittanyt ensimmadisen
molekyylista asti suomalaisen ladkkeen

Ensimmaiinen molekyylis-
td asti Suomessa kehitetty
ladke on saanut ldakinto-
hallituksen hyvaksynnan
ja myyntiluvan, mikd mer-
kitsee pitkai edistysaskelta
Suomen lddketeollisuudel-
le. Epailyt siitd, ettd Suo-
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men kaltaisessa pienessi
maassa ei olisi voimavaro-
ja uuden alkuperiisldak-
keen kehittimiseksi, on
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sanoo Farmos-Yhtyma 3 “ T
Oy:n varatoimitusjohta-
ja, KTT Sten-Olof Han-
sén.

Nyt markkinoille tullut Domosedan-valmiste on kehitetty
Farmos-Yhtymin tutkimuskeskuksessa. Ladkettd kiytetdan
suurten eldinten rauhoittamiseen ja se on toistaiseksi rekiste-
roity Suomessa vain hevosten ksittelyyn. Myds vientindkymiit
ovat valmistajan mukaan hyvit ja vienti aloitetaan moniin mai-
hin, kun myyntiluvat on saatu.

Kemia-Kemi 8/1993
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vuoden ikdisistd fossii-
leista.

Tiedemiehet arvelevat
proteiinin selvinneen
muuttumattomana halki miljoonien vuosien pienen
kokonsa ansiosta. Proteiini on mahdollisesti 16ytanyt tiensi
luuainekseen, joka on estanyt vettd hajottamasta sitd. Toinen
vaihtoehto on, ettd proteiini on sitoutunut kemiallisesti luu-
hun, joka on suojannut sitd ulkoisilta hairioilta.
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CEDERROTH

Neutraloiva huuhteluneste

lisaa mahdollisuuksia
pelastaa silmasi

Puskuroitu Cederrothin silmanhuuhteluneste
vaikuttaa neutraloivasti emds- ja happoroiskeisiin,
Jjoten silla saadaan nopeampi ja tehokkaampi
vaikutus kuin tavallisella keittosuolaliuoksella.”

* 100 % fosfaatiton — voidaan turvallisesti huuhdella
kalsiumpitoisia aineita (esim. sementti, betoni tai kalkki).

* Markkinoiden pisin sailyvyysaika 4,5 vuotta.

* Silmanhuuhtelupullo avautuu samalla, kun se kierretadn
irti telineeestd. Pullo on heti kdyttévalmis, joten voit
aloittaa huuhtelun valittomasti.

“ Vaikutus on yleisesti tehokkaampi eméksiin kuin happoihin.

SILMALLE
OPTIMOITU
MUOTOILU

MUOTOILTU HUUHTELUKUPPI KOHDISTAA
{ HUUHTELUN TEHOKKAASTI SUORAAN SILMAAN

PULLO IRROTETAAN

Katso lisdtietoja ja tutustu kdyttovideoihin www.firstaid.cederroth.com/fi

A
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www.firstaid.cederroth.com
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Biohit 30 vuotta

Tavoitteena terve maha

Veresta tehtdvat mahasyovan riskin
seulontatestit estdisivdat maha-
syopia ja sadstdisivat rahaa. Nain
sanoo Biohit Oyj:n perustaja, pro-
fessori Osmo Suovaniemi.

”Ylavatsaoireita on ajoittain jopa 40 pro-
sentilla suomalaisista’, kuvaa gastroente-
rologi Olli-Pekka Koivurova Terveysta-
losta oireiden yleisyytta.

Ladkdriin hakeutuvista yli puolella
diagnosoidaan jokin ei-elimellinen syy,
kuten toiminnallinen dyspepsia, “herk-
kavatsaisuus’, jota voidaan lievittdd elin-
tapoja ja ravitsemusta saatdmalld ja yksi-
lolliselld lagkityksella.

”Noin kolmannes viestdstd saa oirei-
ta refluksitaudista. Muita syit4 voivat olla
muun muassa laktoosi-intoleranssi, tu-
lehduskipuliddkkeet tai keliakia. Pienelld
osalla oireita aiheuttavat maha- tai poh-
jukaissuolihaavat, sappikivet tai haima-
tulehdus, hyvin harvoilla vatsan alueen
sy6vat”

Biohit Oyj:n perustaja ja hallituksen
puheenjohtaja Osmo Suovaniemi koros-
taa, ettei yhtion kehittdma GastroPanel-

testi paljasta mahasyopdd vaan riskin sai-
rastua siihen.

”Sen avulla voidaan vahentdd turhia
ja potilaille epamiellyttiavid tahystyksid
ja seuloa suuresta joukosta vatsaoireisia
riskipotilaita ne, joiden vaivoja tulisi tut-
kia tarkemmin”

Entsyymi-immunomaairityksiin perus-
tuvalla GastroPanel-tutkimuksella mai-
ritetddn verindytteen pepsinogeeni- ja
gastriinipitoisuudet seki helikobakteerin
vasta-ainetaso. Kédytdnnossa testi paljas-
taa, onko mahalaukun limakalvo terve
vai onko syyta lisatutkimuksiin.

Keskiossa helikobakteeri

Helikobakteeri ja sen aiheuttama atrofi-
nen gastriitti eli mahalaukun limakalvon
surkastuma ovat tirkeimmit itsendiset
mahasy6vin riskitekijit. Maailmanlaajui-
sesti bakteeria on puolella viestostd, Suo-
messa 15 prosentilla. Valtaosalta bakteeri
voidaan héitai antibioottikuurilla.

”Jos testilld 16ytyy sen jdlkeenkin heli-
kobakteeri-infektio tai atrofinen gastriitti
tai oireita antava korkea haponeritys, ti-
hystystutkimus on tarpeen’, Suovaniemi

linjaa.

“Ehdotan testid eettisistd syistd valta-
kunnalliseen kiyttoon ylévatsaoireisten
potilaiden tutkimuksessa ja mahasyopa-
riskin seulonnassa. Néin voitaisiin esta
jopa satoja mahasy6pid vuodessa.”

Kustannussédstot olisivat Biohitin ja
Nordic Health Care Groupin kehittdméan
laskentamallin mukaan mittavat, esimer-
kiksi 60-69-vuotiaiden ikdryhmaissa yli
800 miljoonaa euroa.

Yhtién toinen innovaatio on Colon-
View-testi, joka paljastaa ulosteessa pii-
levén veren.

“Testi 16ytdd tehokkaasti suolistosyo-
van esiasteet ja varhaisvaiheen syovit.
Etenkin vanhemmalla vieston osalla yl-
vatsavaivat voivat olla myos suolistope-
rdisia”

Koivurova ja Suovaniemi puhuivat Bio-
hitin jérjestdiméssé terve maha -tilaisuu-
dessa Helsingissé 2. lokakuuta.

Healthy Stomach Initiative (HSI) -or-
ganisaation lanseeraama kansainvilinen
teemapdivd juontuu lokakuuhun 2005,
jolloin Barry Marshall ja Robin War-
ren palkittiin lddketieteen Nobelin pal-
kinnolla. Australialaistutkijat osoittivat

Terve maha -yleisétilaisuus taytti Helsingin Pérssitalon juhlasalin. Seminaarin videotallenne I16ytyy osoitteesta
www.mediaserver.fi/live/biohit
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Pipeteista se alkoi

Biotekniikkayhtio Biohitin juuret ovat Osmo Suovanie-
men keksimissa yksi- ja monikanavapipetissa seka verti-
kaalimittausmenetelmadssa, jotka han kaupallisti perus-
tamassaan Labsystems-yhtidssa.

Kun saksalainen Sartorius osti Biohitin nesteannos-
teluliiketoiminnan vuonna 2011, Biohit oli jo paattanyt
keskittya ruoansulatuskanavan sairauksien diagnostiik-
kaan ja ehkaisyyn.

Yhtion karkituotteita ovat ruoansulatuskanavan in
vitro -diagnostiikkatestit ja ruoansulatuskanavassa ase-
taldehydia sitovat tuotteet.

Biohit Oyj
« Perustettiin 1988. Listautui Helsingin porssiin 1999.
« Tydntekijoita noin 50, joista 40 emoyhtidssa.
« Viime vuoden liikevaihto 9 miljoonaa, liiketulos
6,4 miljoonaa euroa.

« Kansainvilisen liikketoiminnan osuus yli 95 %
lilkevaihdosta. Merkittavin vientimaa Kiina, muita
kasvualueita EU, Vendjd ja Lahi-ita.

1980-luvulla, ettd mahalaukun limakalvon tulehdus ja ma-
hahaava voivat johtua helikobakteerista. Vaivojen syyksi oli
sithen asti luultu stressid tai elintapoja.

Veritestit jakavat mielipiteita

Verestd tehtévit testit jakavat 1dakédrikuntaa. Yleisotilaisuu-
teen osallistunut nainen kertoo pyytineensi tyGterveyslaa-
kariltadn tulkintaa GastroPanel-testin tuloksista. Ladkari
oli kieltdytynyt, koska "ei tuollaisiin usko”

“Lahetd tulokset minulle, niin katsotaan”, lupaa Suova-
niemi, taustaltaan ladketieteen tohtori. Hin on Suomen ah-
kerimpia keksijoitd, jolle on kertynyt noin 70 kotimaista ja
satoja kansainvilisid patentteja.

Laakariseura Duodecimin kéypé hoito -suositusta yla-
vatsavaivaisen potilaan hoidosta péivitetdan parhaillaan.
Nykyisin helikobakteerin osoittamiseen suositellaan urea-
hengitystestia (UBT), jota on kritisoitu epétarkkuudesta.
Huslab poisti viime vuonna testin tutkimusvalikoimastaan.

Suositusta paivittdvdd tyoryhmid johtaa Kuopion yli-
opistollisen sairaalan gastroenterologian osaston ylildakari
Markku Heikkinen. Hinen mukaansa jatkossa helikobak-
teeria ei testata enad UBT:l4, mutta ei myoskddn veriko-
keella.

”Uusimmassa suosituksessa helikobakteerin seulontates-
ti on ulosteen antigeenitesti’, hdn kertoo ja viittaa Ameri-
can Journal of Gastroenterology -lehden viimevuotiseen ar-
tikkeliin, jossa veritestit eivit ole mukana yldvatsavaivojen
hoitosuosituksessa.

Suovaniemi tyrméi ulosteen antigeenitestin, joka an-
taa védrid negatiivisia tuloksia helikobakteerista eikd 16y-
dé lainkaan atrofista gastriittia’, ja vetdd esiin Scandinavian
Journal of Gastroenterology -lehden vuodelta 2012. Siind
HSI:n kansainvilinen tyéryhma ehdottaa GastroPanel-bio-
merkkiaineita seki oireettomien ettd ylavatsavaivoista kér-
sivien potilaiden tutkimiseen. O

Leena Joutsen

UUSIA TUOTTEITA JA PALVELUITA

Ota yhteytta: pekka.laatikainen@kemia-lehti.fi - puh. 040 574 7701

Fluka®-referenssimateriaalit
ja -standardit jalleen saatavilla!

Honeywellin Fluka® on tunnettu ja luotettu tuotemerkki
e ymparistbanalytiikkaan
o |3dke- ja elintarviketeollisuuteen
e kemian- ja 6ljynjalostusteollisuuteen.

Vahvuuksiamme ovat etenkin
tekninen palvelu ja dokumen-
taatio. Annamme mielellam-
me lisatietoja.

Ota yhteytta:
myynti@elektrokem.fi
puh. 09 7206 5620

Varastossamme suuri maira tuotteita

Muistathan, ettd saat Suomessa olevasta varastostamme nopealla
toimituksella ja kilpailukykyisilla hinnoilla Karl-Fischer-tuotteet
(HYDRANAL®) ja monet laboratorioliuottimet, kuten etanolin,
metanolin, isopropanolin, asetonin, asetonitriilin, ynna muut.

Elektrokem

Uusi Orion Star -sarjan
titraattorimallisto

Thermon automaattiset titraattorit
tehokkaaseen ja tarkkaan tyoskentelyyn
+ Helppo asennus ja kayttédnotto

+ Valmiit menetelmat

+ Tarkka annostelu ja luotettava tulos

+ Selked, vérillinen kosketusnayttod

Happo-emis-, ioni- ‘L w
ja redox-titrauksiin F=r |

Meiltd myos
mittarit ja
elektrodit!
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scientific

by Thermo Fisher Scientific

www.labdig.fi « labdig@labdig.fi + 09-884 5022
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Suomalaisella osaamisella
Ymparistomittausten
laatukeskus Chileen

Suomen ymparistokeskuksen,
limatieteen laitoksen ja VTT:n
muodostama konsortio on
suunnitellut ympéristoalan vertailu-
laboratoriokeskuksen Chileen.

Suomen ympéristokeskus Syke sai yh-
teydenoton Chilesti kesilld 2016. Chile-
ldinen ympéristdalan asiantuntija halusi
lisitietoja Syken osaamisesta ja tiedus-
teli samalla sen halukkuutta osallistua
tarjouskilpailuun, jonka tarkoituksena
oli 16ytad suunnittelija Chileen perustet-
tavalle ympiristoalan vertailulaborato-
riokeskukselle CRA:1le.
Ympdristomittausten laadunvarmistus
ei ole ollut maassa riittavad, mistd johtuen
luottamus ympéristotietoon on heikenty-
nyt. Kansainvilisesti tunnustetun vertai-
lulaboratoriokeskuksen avulla voitaisiin
edistdd ympdristovaikutusten arviointiin
liittyvien mittausten luotettavuutta.
Chilessd on myds huomattu, ettd ym-
péristoystavillinen toimintatapa on ul-
komarkkinoille suuntautuvan tuotannon
edellytys. Muun muassa metsé- ja kaivos-
sektorit ovat Chilelle tirkeitd kasvualoja,
joiden tuotantoa halutaan kehittdd entis-
td ympdristoystavallisempéin suuntaan.
Suunniteltava keskus olisi riippuma-
ton ympdéristomittausten testaus- ja ka-
librointilaboratorio, metrologinen mit-
tanormaalilaboratorio ja akkreditoitu

Suomalaiset ympdristomittausten asiantuntijat kokoontuivat kuvaan yhdessa Chilen ympa-
rist6- ja talousministerien sekd maan laboratorioiden ja teollisuuden edustajien kanssa..
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kansallinen patevyyskoejdrjestdja ympi-
ristdmittausten alueella.

Keskuksen asiantuntemuksen halut-
tiin kattavan niin vesi- ja maaperikemian
mittaukset ekotoksikologisine tutkimuk-
sineen kuin ilmanlaadun ja piistojen
mittaukset.

Ensiksi mainittuihin Sykestd 16ytyy
vahvaa omaa asiantuntemusta, mutta il-
manlaadun ja padstomittausten osalta
tarjouspyynnon valmisteluun ryhdyttiin
yhteisty6ssd Ilmatieteen laitoksen ja Tek-
nologian tutkimuskeskus VT T:n asian-
tuntijoiden kanssa.

Suomalaiskonsortio vakuutti tilaajan
eli Chilen ympéristoministerion, ja se va-
littiin suunnittelutyon toteuttajaksi.

Toteutusmahdollisuuksia
selvitetaan

Suomalaisasiantuntijat aloittivat projek-
tin alkuvuonna 2017. Projektin aikana he
tutustuivat ympéristomittaustoimialan
nykytilaan Chilen pdakaupungissa San-
tiagossa sekd Concepcionissa. Vierailuja
tehtiin niin tutkimuslaitoksiin kuin kau-
pallisiin laboratorioihin.

Lisaksi tavattiin eri teollisuudenalojen
edustajia, standardoinnin ja akkreditoin-
tielimen vastuutahoja sekd ympéristomi-
nisterion ja valvontaviranomaisen edus-
tajia.

Chilen nykytilanteen kartoituksen li-
siksi suomalaiset selvittivit parhaita kdy-
tdntojd vertailulaboratoriotoiminnassa
muualla maailmassa.

Tamin jilkeen laadittiin suosituksia
Chileen perustettavan vertailulaborato-
rion tehtdvistd, laboratorion varustuk-
sesta, henkildston madrastd, koulutus-
taustasta, koulutustarpeista seki vertai-
lumittaustoiminnan jarjestdmisestd ja
akkreditoinnista.

Chileldiset toimijat olivat myos kiin-
nostuneet suomalaisten ajatuksista ver-
tailulaboratoriokeskuksen liiketoimin-
tamallista, silld keskuksen toiminnan
haluttiin olevan vakaata, tunnustettua
ja riippumatonta. Sen perusrahoituksen
tulisi olla pitkaaikaista, eikd tilanne sai-
si muuttua maan hallituksen vaihtuessa.

Suomalaisndkemys oli, ettd liiketoi-
mintamallin tulee tukeutua valtion pit-
kaaikaiseen rahoitussitoumukseen ja ettd
laboratoriokeskuksen tulee olla voittoa
tuottamaton toimija.

Suunnittelutyé valmistui syyskuussa
2017. Chileen valittiin saman vuoden lo-
pussa uusi hallitus, joka selvittda parhail-
laan suunnitellun vertailulaboratoriokes-
kuksen toteuttamismahdollisuuksia. 0

Teemu Naykki, Riitta Koivikko,
Tuula Pellikka, Antti Wemberg
jaTero Vdisanen

Suomen ympar'\stékeskus'



MONIPUOLISET KORKEALAATUISET

LABORATORIOPALVELUT
& ASUMISTERVEYSTUTKIMUKSET

Asbestianalyysit: materiaalista®,
ilmasta, pinnoilta

Z Poly- ja kuituanalyysit

Kemialliset analyysit,
mm. VOC*, PAH*

Mikrobiologiset analyysit,
mm. gPCR

Zl Materiaaliemissiotestaukset

2| Biomonitorointi*

Vasta-ainemaaritykset:
Home ja punkki IgE

* FINASin akkreditoima (T013) ja
Eviran hyvéksyma laboratorio

pharmatory

Pharmatory on oululainen yksityinen ladkeaineiden valmistus-
menetelmien kehittdja ja sopimusvalmistaja. Vuonna 2001 perustettu
yritys toimii kansainvalisilld markkinoilla, pddmarkkina-alueet ovat
Aasia, Eurooppa ja USA. Tyontekij6itd on noin 20.

Etsimme joukkoomme

TU OTANTO PAALLI KKOA (production manager),

jonka tehtavana on tuotannon koordinointi ja dokumentointi
pilot-mittakaavassa seka tuotteisiin liittyvien asiakas- ja viran-
omaisyhteyksien hoitaminen. Tarjoamme vastuullisen ja
monipuolisen tyon pienessa ja viihtyisassa tyoyhteisossa,
jossa voi kehittaa itsedan ja osaamistaan kokeneiden
tyOtoverien tukemana.

EDELLYTAMME hakijalta prosessiteollisuuden tuntemusta,
cGMP-toimintaympadriston osaamista seka kiinnostusta
kemiallisten prosessien hallintaan ja kehittdmiseen.

ODOTAMME kykya ohjeistaa prosessimiehia ja laborantteja
seka hyvaa suomen ja englannin kielen suullista ja kirjallista
taitoa.

Tehtédvaan sopiva on esim. filosofian maisteri orgaanisesta
kemiasta tai kemiantekniikan DI. Lue lisda kotisivuiltamme
www.pharmatory.com/news/ ja laheti hakemuksesi 30.11.
mennessa osoitteeseen info@pharmatory.com.

LISATIETOJA tehtavasta antaa Heikki Hassila p. 044 295 1173
keskiviikkona 14.11. ja perjantaina 16.11. klo 12—-15.

Malvern Panalyticalin XRF- ja XRD-laitteet tuottavat
luotettavia ja toistettavia tuloksia alkuaineanalyysin ja
materiaali- ja rakennetutkimuksen eri osa-alueilla.

Etuja

+  Laboratoriotydn helpottuminen
kayttajdystavallisilla laitteilla

* Analyysien mddran lisaaminen automatiikalla

+ Prosessien tehostaminen ja optimointi

+Laadunvarmistus, ei-toivottujen aineiden
havainnointi

Laitevalikoima kattaa erilaiset poyta- ja lattiamallit
laboratoriokdyttdon ja on-line analysaattorit
prosessikayttoéon.

\\\// Malvern

N Panalytical
\\\\\\\\\\\\\\\\ analytica www.malvernpanalytical.com
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Tikkurilan maaleilla

Muraalit koristamaan
kaupunkeja

Suomalaisia kaupunkeja kau-
nistaa nyt 19 uutta muraalia
eli seindmaalausta. Muraalit
toteutettiin 12 eri kaupunkiin
osana Upea 18 -katutaidefes-
tivaalia.

Kolmannen kerran jirjes-
tettyyn Suomen suurimpaan
julkisen tilan taidetapahtu-
maan osallistui joukko kan-
sainvilisesti tunnettuja taitei-
lijoita, jotka maalasivat mu-
raalinsa syyskuun aikana.

Maalit taiteilijoille toimitti
Tikkurila, joka halusi varmis-
taa mahdollisimman kestévin
lopputuloksen.

“Tutkimme siksi kaikkien
maalattavien kohteiden pinta-
néytteet Tikkurilan analyytti-
sessé laboratoriossa’, kuvailee
yhtién tekninen asiantuntija
Risto Hakkarainen.

“Tulosten perusteella tein
suositukset optimaalisesta
pintakisittelystd, jotta tuote
tarttuu hyvin alustaan ja pin-
ta kestdd auringon uv-siteilyd
ja pohjolan sddvaihteluita”

Muraalitaiteen tavoitteena
on eldvoittdd kaupunkiympd-
rist6d ja lisatd yhteisollisyytta.

“Monet taloyhti6t ovat jdr-
jestdneet muraalijuhlia teos-

Puolalaisen Natalia Rakin tyo
piristi joensuulaisen asuinta-
lon ilmeen.
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Tikkurila

Korpelainen

Salolaisen siilon pintaan syntyi kasvistosta
inspiroitunut muraali, jonka ideoi italialainen

Fabio Petani.

ten valmistuttua. Joistakin on
tullut jo paikallisia maamerk-
kejd’, kertoo festivaalin taiteel-
linen johtaja Jorgos Fanaris.

Kaikki muraalit ja nii-
den tarkat sijainnit 16ytyvat
osoitteesta www.upeart.com/
upeal8. O

Maailman-
kuulu taiteilija
Andrew Hem
toteutti Ou-
lussa seindan
muotokuvan,
jossa sykkivat
syksyn voi-

makkaat savyt.

liro Rautiainen

Taiteilija Mantra loi hyvinkaaldisen kerrostalon
seinddan maagisen todentuntuiset perhoset.

Leikkisa 3d-maalaus elavoittaa Salon poliisiase-
man seinaa. Optisen illuusion loihti hollantilai-
nen pop-taiteilija Leon Keer.

Hannu Uusitalo

=
X
=
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4 “Zetasizer-laitteilla mittaaminen
M on nopeaa, helppoa ja adlykasta.”

Tuotepaallikkd Timo Saarela, Hosmed Oy

"Partikkelikoko vaikuttaa kaikkiin aineen ominaisuuksiin”, Timo Saarela sanoo.

Tarkkuutta ja luotettavuutta nanopartikkelimittauksiin

Koolla on valia. Espressossa on enem-
man makua, koska sen kahvirakeet ovat
hienojakoisempia kuin normaalissa suo-
datinkahvissa. Maaleissa pigmenttien
raekoko ratkaisee, onko tulos kiiltdva- vai
mattapintainen.

"Nanokoon partikkelit ovat aivan oma
tapauksensa. Niiden tutkimuksessa on
erittdin tarkeda saada tarkkoja ja luotet-
tavia mittaustuloksia’; Hosmed Oy:n tuo-
tepaallikkoé Timo Saarela sanoo.

Malvern Panalyticalin Zetasizer Pro ja
Ultra -tuotteet edustavat alalla uusinta
uutta ja teknologian huippua. Samalla
laitteella voidaan mitata partikkelikokoa,
zetapotentiaalia ja partikkelien konsen-
traatiota.

"Zetasizer kay kaikkialle, missa on mi-
tattava pienempia partikkelikokoja. Silla
voidaan maarittaa esimerkiksi proteiinien
stabiilisuutta, nanomateriaalien dispersio-
ominaisuuksia tai maalien ja pinnoittei-
den ominaisuuksia”

Partikkelikoolla ja zetapotentiaalilla on
suuri merkitys elintarvikkeiden ulkonakoa
ja makua optimoitaessa.

"Etenkin kehitettdessd emulsiomuo-
toisten elintarvikkeiden stabiilisuutta — ja
sitd kautta niiden hyllykestavyyttd — par-

Hosmed

tikkelikoko on aivan keskeinen. Monet
elintarvikkeet ovat tata nykya emulsioita’;
Saarela sanoo.

Zetapotentiaalin maarittamisesta on
hyotya myos vedenpuhdistamoissa, jois-
sa voidaan sen avulla optimoida saostuk-
sessa kaytettavien flokkulanttien maara.

Tekodly opastaa kayttajaa

"Uusilla Zetasizer Pro ja Ultra -laitteilla
mittaaminen on nopeaa, helppoa ja aly-
kasta’) Saarela summaa.

"Partikkelikokomittaukset sujuvat nyt
kaksi kertaa nopeammin kuin aiemmin.
ZS Xplorer -ohjelmisto on erittain kaytta-
jaystavallinen, suorastaan kayttajaa opas-
tava.Tekoaly ohjaa entista parempiin mit-
taustuloksiin.”

Zetasizer-laitteet pohjaavat NIBS
(non-invasive back-scatter) -teknologiaan,
joka on parannettu versio perinteisesta
DLS (dynamic light scattering) -tekniikas-
ta.

Ultra-mallissa kaytetaéan liséksi innova-
tiivista MADSL (multi-angle dynamic light
scattering) -teknologiaa, jossa samassa
mittauksessa kaydaan lapi kolme eri siron-
takulmaa.

"Tuloksena saadaan entistd laajem-
paa tietoa naytteista. Laitteella pystytaan
havaitsemaan myo6s isompia partikkeleita
samalla, kun mitataan nanopartikkeleita.
Kaiken lisdksi partikkelipitoisuuksien mit-
taus onnistuu ilman kalibrointia.”

"Aivan uutta on laitteen kertakayttéinen

matalatilavuuksinen mittakyvetti. Par-
tikkelijakauma voidaan mitata jopa kol-
men mikrolitran ndytemaarasta’; Saarela
innostuu.

"Jos vaatimustaso on kova, Malvern
on oikea laitevalinta. Zetasizer ja suosit-
tu NanoSight ovat yhdessa erinomainen
tydkalupakki moneen 1aht66n.”

Nopea, joustava, kotimainen

NanoSight on Saarelan mukaan korvaa-
maton etenkin virustutkimuksessa, esi-
merkiksi varmistettaessa sy6pahoitoja
varten kehitettyjen viruspopulaatioiden
puhtautta.

NanoSight NS300 -mallia kaytetaan
muun muassa eksosomien eli solujen
valisten viestimisrakkuloiden ja vesikke-
lien tutkimukseen ladketieteessa ja ladke-
kehityksessa.

"Eksosomien ja vesikkelien tarkastelu
antaa uutta tietoa sairauksien vaikutus-
mekanismeista, mista puolestaan on apua
hoitokeinoja kehitettdessa.”

Malvern-laitteiden jalleenmyyja Hos-
med Oy on kotimainen yritys, joka tarjoaa
asiakkailleen apua ja ratkaisuja nopeasti,
joustavasti ja suomen kielella.

"Huolto ja tuki ovat toimintamme kivi-
jalkoja. Sekad huoltoinsin66rimme etta
tuotepaallikkbmme ovat saaneet tehdas-
koulutuksen.”

"Tarjoamme iloisin mielin osaamisem-
me asiakkaidemme kayttéon’, Saarela
hymyilee.



Luma-keskus Suomi ylsi

Euroopan parhaaksi

Luma-keskus Suomen edustajat vastaanottivat palkintonsa Houstonin avaruuskeskuksessa.
Vasemmalta astronautti Bill McArthur, Jan Lundell, Outi Haatainen, Johnson Space Centerin
ex-johtaja George Abbey, Maija Aksela, Anette Markula ja IPN2018 -konferenssin puheenjohtaja
Bruce Van Dyk.

Luma-keskus Suomen tiede-
kasvatushanke StarT on saa-
nut Global Best Awards 2018
-palkinnon Euroopan parhaa-
na tyGeldmdd ja koulutusta
yhdistdviné hankkeena.
Kansainvilisessd kilpailus-
sa haettiin parhaita kiytin-
tojd luonnontieteen ja teknii-
kan opetukseen seké koulujen

ja elinkeinoeldmain yhteisty6-
hon.

Seki lapsia ja nuoria ettd
opettajia tukeva StarT-toi-
mintamalli toteuttaa luon-
nontieteiden, teknologian ja
matematiikan monialaista,
ilmidpohjaista oppimista kai-
killa kouluasteilla.

Luma-keskus Suomen joh-

taja, professori Maija Aksela
Helsingin yliopistosta pitd
palkintoa merkittidvdnd kun-
nianosoituksena suomalaisel-
le tiedekasvatukselle.

”Kansainvilinen palkinto
on upea tunnustus Luma-kes-
kus Suomelle, yhdentoista yli-
opiston verkostolle”, Aksela
$anoo.

Hinen mukaansa keskuk-
sen toiminta yhdistdd luovas-
ti uusimman tutkimustiedon
lasten ja nuorten parhaaksi.

”StarTissa opimme yhdes-
sd toisiltamme ja teemme pa-
rempaa maailmaa?”

Luma-keskus Suomi yhteis-
tyotahoineen kédynnisti StarT-
toiminnan Suomen satavuo-
tisjuhlavuonna 2017. Toimin-
nassa on ollut mukana yli 50
keskuksen yhteistyokumppa-
nia.

Myos toinen
suomalaismenestyja

Kilpailussa sai kansainvilisen
tunnustuksen myds toinen
suomalainen toimija, Pikku-
yrittdjat, joka palkittiin Eu-
roopan parhaana yrittdjyydes-
td ja yrittdjyystaidoista.

Kisan péddpalkinnon voitti
norjalainen Girls and Techno-
logy -projekti, joka valittiin
maailman parhaaksi tiedekas-
vatushankkeeksi.

Palkinnot jaettiin Texasin
Houstonissa lokakuussa jar-
jestetyssd kansainvilisen kou-
lutuksen ja elinkeinoeldmin
kumppanuusverkoston IPN:n
(International Partnership
Network) konferenssissa. 03

Lassila & Tikanoja satsaa

muovinkierratykseen

Ympiristohuoltoyritys Lassila & Ti-
kanoja laajentaa Merikarvialla sijait-
sevaa jitemuovin kierrityslaitostaan.
Investoinnin my6td laitoksen ksitte-
lykapasiteetti kaksinkertaistuu 20 000
tonniin vuodessa. Jatkossa kapasiteet-
tia on mahdollista kasvattaa edelleen.

Merikarvian laitos prosessoi erilai-
sia teollisuuden ylijadma- ja hylkyma-
teriaaleja sekd teollisuuden kuljetus-
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laatikoita uusioraaka-aineiksi. Tehdas
valmistaa yli sataa erilaista uusiomuo-
viraetta, joita hyddyntdd padosin koti-
mainen muoviteollisuus.

Arvioiden mukaan 25-40 prosent-
tia muovista kiytetddn erilaisissa pak-
kauksissa ja neljannes rakentamisessa.
Erityisesti kaupan alalla ja rakentami-
sessa syntyy valtavia maarid likaista ja-
temuovia, jonka kierrittaminen on ol-

lut hankalaa.

Merikarvialla otetaan laitoslaajen-
nuksen myotd kdyttdon uusi pesutek-
niikka, joka mahdollistaa my6s hanka-
lien, likaisten muovilaatujen jalostami-
sen uusiomuovin raaka-aineiksi.

Yhtion tavoitteena on, ettd uusi tek-
nologia on kéytossid kesélla 2019. Ma-
teriaalin vastaanotto voidaan aloittaa
valittomasti. O



ZAU antaa tytaille
tiedeuskallusta

Uusi, valtakunnallinen ZAU-
hanke kannustaa erityisesti
tytt6jd luonnontieteiden opis-
keluun. Projektin kéynnisti
Zonta-jarjesto.

Zonta Antaa Uskallusta
(ZAU) -hankkeessa jérjeste-
tadn etenkin 10-12-vuotiaille
tytoille suunnattuja kerhoja,
joissa tutustutaan luonnontie-
teisiin, teknologiaan ja mate-
matiikkaan. Pojatkin ovat toki
tervetulleita mukaan.

Vuosina 2018-2020 toteu-
tettavassa kampanjassa Zontan
kumppanina toimii Luma-kes-
kus Suomi. Hankkeen toivo-
taan muodostuvan pysyvéksi
toimintamalliksi.

ZAU-hankkeen pontimena
on tutkimustieto, jonka mu-
kaan Suomessa tytot menes-
tyvdt koulussa hyvin, mutta
ainevalinnoissa he vierastavat

matemaattis-luonnontieteelli-
sid aineita.

Niin tyt6t sulkevat pois mo-
nia jatko-opiskelumahdolli-
suuksia jo koulutiensd varhai-
sessa vaiheessa. My0s tyGelama
jakaantuu meilld yhd naisten
ammatteihin ja miesvaltai-
siin aloihin. Tama nékyy kay-
tdnnodssd naisten pienempind
palkkoina.

Vuonna 1919 perustettu
Zonta haluaa juhlavuotensa
kunniaksi nostaa esiin jérjes-
tén perusajatuksen tyttojen ja
naisten aseman parantamises-
ta ja sukupuolten vilisen tasa-
arvon edistdmisestd. 0

Hei, tiede kuuluu
myos tytoille,
muistuttaa Zonta-
jarjesto.

v

Laboratorio- ja tutkimuslaitteiden

huolto ja korjaus

We keep your research running

Huolto- ja

varaosapalvelumme
kattaa koko maan.

097731100
@ huolto@intermed.fi

Merkkikoulutettu henkiléstémme huoltaa ammatti-
taidolla ja 25 vuoden kokemuksella kymmenien
valmistajien laitteita.

~§— INTERMED

www.intermed.fi

(B L ABOLINE

Asiantuntemuksella on nimi.

- ——
F,

M.laboline.fi

info@laboline.fi

(09) 877 0080

POWDER INDUCTION,
WETTING AND DISPERSING
WITH YSTRAL
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TYTTOJEN TIEDEKULMA LINTUJA, PISAROITA

talla julkaistaan tyttjen teksteja luonnontieteellisista aiheista. Palsta esittelee Ilkka Pollarin lyhytrunoja.
. Kalligrafia Yoko Kobayashi-Stjerna.

Paastakaa nuoret
muuttamaan maailmaa

NUORISSA ON VOIMAA. Se on lausahdus, jonka kuu-
lee usein. Mutta vaikka nuorten osaamista hehkutetaan,
| padsevatko he osallisiksi merkittavien innovaatioiden ke-
hittelyyn?

Valitettavan usein vastaus on ei, silld nuorten potentiaa-
| liaei syysta tai toisesta hyodynnetd. Mielestani asian pitaisi
muuttua.

Esimerkkeja nuorten tekemista innovaatioista I0ytyy.
Alankomaalainen Boyan Slat perusti jo 18-vuotiaana The
Ocean Cleanup -jarjeston, jonka tavoitteena on puhdistaa
maailman meret muovista.

Jotta yhd useammat nuoret padsisivat toteuttamaan
ideoitaan, heilla tulisi olla mahdollisuus tuoda omia ajatuk-
siaan esille ilman, ettd kukaan tyrmaa ne heti naurettavina.

Kukapa olisi uskonut 1800-luvun alussa, etta pian ihmi-
set voivat puhua toisilleen tuhansien kilometrien paasta?
Kaikki suuret innovaatiot ovat joskus kuulostaneet mah-
dottomilta.

-
q/ \ marraskuun loppu

- > en nde Fuji-vuorta

-, ‘ %{' edes unissani

D BASF avaa Harjavaltaan
akkukemikaalitehtaan

Saksalainen kemianjatti BASF aikoo perustaa ensimmadisen uusia
akkukemikaaleja valmistavan tehtaansa Harjavaltaan. BASF kertoi jo
viime vuonna, ettd sen akkukemikaalien raaka-ainetuottajaksi Eu-
roopassa tulee Harjavallassa toimiva Nornickelin nikkelijalostamo.
Jalostamo tuottaa myds muun muassa kobolttia. Reilut sata henkea
tyollistdvan tehtaan arvioidaan starttaavan vuonna 2020. Rakenta-
misen aloittaminen edellyttaa vield muun muassa ymparistolupia.
Akkukemikaalien kysyntaa siivittaa sahkoautojen yleistyminen.
NUORIA ON JO otettu mukaan tieteiden tekemiseen.
Oma kouluni on osallisena pohjoismaisessa Sciinno-tie-
deprojektissa, jonka aiheena on innovaatioiden tekeminen.
llmapiiri on rento, eli nuoria ei vaadita keksimalla kek-
simdan huippuluokan innovaatioita. Vierailemme vuoden
aikana muun muassa huippuyliopistoissa Helsingissa ja
Ruotsissa. Tallaisia projekteja tarvitsemme enemman.
Usein ongelmana voi olla, ettd nuori ei paase toteutta-
maan ideoitaan. Miksipa kukaan kuuntelisi nuorten ajatuk-
sia, kun on koulutetumpiakin ihmisia keksimaan uutta? Yh-
dessd olemme kuitenkin enemman, ja suurten projektien
kautta my0s yksittdisten nuorten ideat paasevat kuuluviin.
Tieteiden tekeminen vaatii luovuutta ja rohkeutta, silla
mitaan uutta ei synny vanhaa toistamalla. Ideoita nuorilta
I0ytyy, ja nuoret uskaltavat ajatella uudella tavalla. Nuoris-
sa on todellakin voimaa, se tulisi vain osata hyodyntaa. 0

D Gasum ostaa loput
Skangasista

Energiayhtid Gasum ostaa loputkin norjalaisen LNG-kaasun toi-
mittajan Skangasin osakkeista ja kasvattaa ndin 70 prosentin omis-
tusosuutensa yhtiostd sataan prosenttiin. Osakkeet myy Gasumille
norjalainen Lyse-konserni. Ostos vahvistaa Gasumin asemaa Poh-
joismaiden johtavana nesteytetyn maakaasun tarjoajana.

D Haminan LNG-terminaali
etenee

Haminan satamaan nousevan LNG-terminaalin peruskivi on muu-
rattu. Terminaaliin varastoidaan nesteytettyd maakaasua (LNG). Uu-
delleenkaasutuksen myota sieltd myods sydtetddn kaasua Haminan
Energian verkkoon. Kaasunsyottd on mahdollista laajentaa koko
maan kaasuverkkoon. Terminaaliin tulee lisdksi LNG-sdilidautojen
lastausalue, ja sielld voidaan jatkossa bunkrata proomuja ja pienia
sailidaluksia. Wartsilan toimittaman terminaalin on mdara valmistua
vuonna 2020.

‘ Hanna Juvonen
Kirjoittaja on oululaisen Laanilan lukion oppilas.

D Neste ja Aalto-yliopisto
yhteistyohon

Neste ja Aalto-yliopisto ovat allekirjoittaneet aiesopimuksen stra-
tegisesta yhteistyosta ja uuden tutkimusportfolion perustamisesta.
Yhteistyon tavoitteena on vahvistaa suomalaista kemianteollisuu-
den osaamista kemiantekniikan, bio- ja kiertotalouden ja digi-
talisaation alalla. Liséksi sen on tarkoitus tukea Nesteelle térkeitd
kasvu-alueita, kuten uusiutuvia tuotteita ja vahahiilisia ratkaisuja.

Terd o @ D LUT kdynnistda 3d-tulostuksen

jo teini-ikdisena . osaamiskeskuksen

jarjeston, jonka

kehittima muo- . Lappeenrannan teknillinen yliopisto LUT perustaa Eteld-Karjalaan

vinkerdin ryhtyi 3d-tulostamisen osaamiskeskittyman. Keskus edistdd metallin 3d-

siivoamaan valta- - tulostustekniikan mahdollisuuksia ja rakentaa alan yhteistyota. Kak-

merta 8. syyskuu- sivuotisessa hankkeessa on mukana useita erikokoisia yrityksid seka
. teknologian ja prosessien kehittajina etta loppukayttajina.
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At Kemira, we use our chemistry toimprove your everyday It'means maklngyour

packaging lighter and stronger, your paper towels softer, and your print colars brlghter tr

We make your drinking water safe, your wastewater clean, and by adding,our chemlstry,;:

you get more out of energy resources.

If you are interested in joining the right mix and developing your career in

organization, read more about job opportunities at kemira.com/careers.
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Vallitsevien
olosuhteiden
huomiointi

Staattisen
s&hkon poisto

kosketuskayttoliittyma
myos suomenkielelld
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on alkanut!

Monipuoliset
litannat

Elektroninen
vesivaaka

Automaattinen
viritys
Jja linearisointi

Ota yhteytta ja siirry tulevaisuuteen.

teopal ﬂ

Asiakaspalvelu: (09) 8190 560
asiakaspalvelu@teopal.fi
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Itameren laakejaamat
systemaattisessa syynissa

Itameren ladkejaamia tutkitaan
ensi kertaa systemaattisesti.
Kansainvalisessad hankkeessa
mitataan ladkeaineiden
pitoisuuksia kuudesta
jokivesistosta ja useista
jatevedenpuhdistamoista.

Suomen ympéristokeskuksen Syken
vetdiman CWPharma-hankkeen tavoit-
teena on saada nykyistd tarkempi ka-
sitys mereen kulkeutuvien ldakeainei-
den pdistoistd ja padstolihteistd. Ainei-
ta voi joutua ympdristo6n esimerkiksi
lddketeollisuudesta, sairaaloista ja kaa-
topaikoilta.

EU-rahoitteinen, syksylld 2017 aloi-
tettu projekti jatkuu syksyyn 2020.

Suomessa vesindytteitd otetaan Van-
taanjoen vesistostd. Ruotsissa kohde-
alueena on Motalanvirta, Virossa Pér-
nujoki, Latviassa Lielupejoki ja Véina-
joki. Lisaksi ladkejadmien pitoisuuksia
kartoitetaan Puolan Veikseljoen sekd
Saksan Warnowjoen vesistoistd.

Niytteistd analysoidaan noin 80 laa-
keainetta, joihin kuuluu muun muassa
antibiootteja, verenpaineldakkeiti, tu-
lehduskipulaikkeitd, kolesteroliladk-
keitd ja beetasalpaajia.

”Jo nyt tiedetédidn, ettd ihmisten kéyt-
tdmid ladkeaineita 16ytyy yhdyskun-
tajatevesistd puhdistuksen jélkeenkin.
Joitakin paljon kdytettyja aineita, esi-
merkiksi kodeiinia, on 16ydetty myds
Itimeren kaloista’, kertoo hanketta joh-
tava tutkija, kemisti Noora Perkola Sy-
kesti.

Tieto luontoon joutuvien lddkeai-
neiden madristd on Perkolan mukaan
vasta vdhdistd. Vield huonommin tun-
nettua on se, mitd aineet saavat ympi-
ristossd aikaan.

Haitallisia saattavat olla paitsi ihmis-
ten my0s eldinten hoitoon kiytettavit
ladkkeet.

”Kaikkein vihiten tiedetdin eldinten
ladkintddn kaytetyistd aineista. Sen ta-
kia olemme ottaneet niytteitd kalan- ja
siipikarjankasvattamoiden ldhivesistd
sekd pelloilta, joiden lannoitteena on
kaytetty tuotantoeldinten lantaa’, Per-
kola selvittaa.
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Tutkimuskohteena on muun muassa Warnowjoen vesistd. Naytteista analysoidaan
noin 80 ladkeainetta.

Viikinméessa kokeillaan
aktiivihiilta

HSY-kuntayhtyman Viikinmden jéte-
vedenpuhdistamossa Helsingissd testa-
taan parhaillaan ladkejddmien talteen-
ottoon aktiivihiilta.

”Osa lddkeaineista ei hajoa jiteve-
den puhdistusprosessissa, mutta ne on
mahdollista poistaa aktiivihiilelld”, sa-
noo jitevedenpuhdistuksen tuotanto-
yksikon paillikké Marina Graan.

CWPharma-hankkeeseen liittyvissd
piloteissa puhdistamo etsii ratkaisuja
ongelmiin, joita liittyy jauhemaisen ak-
tiivihiilen kdytt66n haitallisten kemi-
kaalien sitojana. Haussa on menetelmd,
jolla hiili saataisiin lopuksi erotettua
tehokkaasti jitevedestd.

Syksyn mittaan HSY testaa kolmea
erottelutekniikkaa, joista ensimmdinen
on mikrosiivild. Toisena testikohteena
on suodatinkangas ja kolmantena te-
hostettu laskeutus.

"Mitd paremmin saamme hiilen
pois, sitd parempi on puhdistustulos”,
Graan kuvailee.

HSY on mukana my6s kahdessa
muussa tutkimushankkeessa. Niistd
toinen on Syken vetimid kansallinen
EPIC-projekti, jossa pyritddn tunnista-
maan jateveteen paityvid lidkejaamid
ja testaamaan niiden poistamista jo al-
kuperiisissa padstoldhteissa.

Helsingin kaupungin koordinoi-
massa kansainvilisessdé BEST-projek-
tissa puolestaan tehostetaan teollisten
ja kunnallisten jitevesien puhdistusta
Itameren alueella.

CWPharma-hankkeessa kehitetadn
myds keinoja, joilla ldakeainepaastoja
voitaisiin pienentad. Jitevedenpuhdis-
tamojen prosessien hiominen on kei-
noista tarkeimpid. Lidkeaineista voi-
taisiin my0s jakaa enemmén ympa-
ristotietoa tai ottaa ymparistopadstot
huomioon lddketehtaiden luvituksessa.

“My6s esimerkiksi kotitalouksien
lddkejdtteen kerdykselld on pédstdjen
kannalta suuri merkitys”, Noora Per-
kola sanoo. O

Paivi lkonen



Pohjoiset suot huhkivat

ilmaston viilentajina

Ensin hyvit uutiset: kun ilmasto muut-
tuu, pohjoisen pallonpuoliskon suot
imevit itseensd ilmakehidn hiilidiok-
sidia vield paljon enemmain kuin ai-
emmin on oletettu. Néin ne jarruttavat
koko maailman ilmaston lampenemis-
ta.

Tama kéy ilmi Nature-lehden julkai-
semasta kansainvilisestd tutkimukses-
ta, jonka tekemiseen osallistui muun
muassa Helsingin yliopisto. Tutkijat
Minna Viliranta ja Atte Korhola ana-
lysoivat tutkimusta varten sekd Lapin
ettd eteldisen Suomen suondytteita.

Suot ovat jo nyt keskeisii pitkdikaisid
hiilinieluja, jotka sitovat hiiltd enem-
min kuin planeetan kaikki kasvillisuus
yhteensi.

Tutkijoiden mukaan pitenevd kas-
vukausi ja soiden kyky varastoida hiili
turpeeseen tekee niistd yhd tdrkeam-
min ekosysteemin taistelussa ilmas-
tonmuutosta vastaan. Pohjoiset suot
nielaisevat vuoteen 2100 mennessi

2
s}
<
g
X
o
2
[%]
c
53
Q
(%]

Soilla ja niiden hiilensidontakyvylla on erityista merkitysta Suomelle, jonka pinta-

alasta on suota kolmasosa.

viisi prosenttia enemman hiiltd kuin
koko viimeksi kuluneen vuosituhan-
nen aikana.

Huono uutinen on se, ettd soiden il-
mastoa viilentdvé vaikutus ndytt4a kes-
tavan vain 2100-luvulle asti. Eteldisten

leveysasteiden limmenneilld soilla al-
kaa tuolloin hajota niin paljon turvetta,
ettd sieltd vapautuu ilmaan enemméin
hiiltd kuin pohjolan suot kykenevit
vangitsemaan. O

Péivi lkonen

Antibioottiresistenssi:
Bakteerit saavat
apua alkuelaimilta

Bakteerit sdilyvit paremmin vastustus-
kykyisind antibiooteille, kun bakteeri-
yhteisossd on alkueldimi, jotka syovit
niitd elannokseen.

Havainnon teki Jyvaskyldn, Helsin-
gin, Turun ja Cambridgen yliopistojen
tutkijaryhma. Alkueldinten vaikutusta
bakteerien antibioottiresistenssiin ei
ole aiemmin juuri tutkittu.

Tutkimus my0ds osoitti, ettd anti-
bioottien laadulla - eli silld, mitd anti-
biootteja pddstetddn ymparistoon — on
suurempi merkitys kuin silld, kuinka
paljon antibiootteja ympdrist66n jou-
tuu.

“Prosessi on hyvin mutkikas, silld
bakteerien antibioottiresistenssin sii-
lymiseen vaikuttavat monet eri tekijat”,
sanoo akatemiatutkija Matti Jalasvuo-
ri Jyviskylin yliopistosta.

Antibioottiresistenssigeenit ovat
luontaisesti sopeutuneet sdilymédin
oloissa, joissa on myos alkueldimid.
Alkuelidimii on kaikkialla, mutta ihmi-
sissd niitd esiintyy endd ldhinna kehi-
tysmaissa. Maaperdssa ja vesistoissa ne
ovat luonnollinen osa mikrobistoja. O

Pajuja voidaan hyod
jatevedenkasittelijoina
myos arktisissa oloissa.

Pajukosteikko poistaa
ravinteita jatevedesta

Pajukosteikolla voidaan tehostaa ravin-
teiden poistoa jatevesista myds pohjoi-
sissa olosuhteissa. Samalla jéitevesien
tarjoamat ylimaériiset ravinteet paran-
tavat pajujen biomassantuottoa, kertoo
Oulun yliopisto.

Yliopiston vesi- ja ympéristoteknii-
kan ja kemiantekniikan tutkijat sel-
vittivit my6s erilaisten muokattujen
luonnonmateriaalien ja mineraalien
soveltuvuutta metallien poistamiseen
teollisuuden jatevesistd.

Pilottikokeet osoittivat, ettd suoda-
tinmateriaaleista parhaiten toimii alu-
miinioksidia sisaltdvé kierratysmateri-
aali. Sekoitus- ja laskeutusratkaisussa
tehokas metallinpoistaja on jauhe, joka
koostuu suurimmaksi osaksi magne-
siumoksidista.

Metallipitoisten hulevesien ja kisitel-
tyjen jatevesien puhdistustehokkuuden
parantaminen luonnonmateriaaleilla
-tutkimushankkeen osarahoittaja oli
Euroopan aluekehitysrahasto. 0
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Jan Deska

48

Rokotealusta tuo lisaa
tehoa syopahoitoon

Helsingin yliopistossa on kehitetty uusi
syOpérokotealusta, joka parantaa syo-
pédhoidossa kéytettidvien onkolyyttisten
virusten tehoa. Tutkimuksen julkaisi
Molecular Therapy -lehti.

“Alustan merkittdvin oivallus on, ettd
voimme pédllystdd viruksen potilaan
omilla syopdpeptideilld, jolloin mah-
dollistuu potilaalle raitdloity tdsma-
hoito”, kertoo julkaisun ensimméinen
kirjoittaja, Suomen Akatemian tutkija-
tohtori Erkko Ylosmiiki.

Onkolyyttiset virukset ovat luonnos-
sa esiintyvid viruksia, joita tutkijat ovat
muokanneet niin, ettd ne eivit jakaan-
nu normaalisoluissa vaan ainoastaan
syopésolussa. Virushoito annetaan
yleensé ruiskeena kasvaimeen, vatsa-
onteloon tai suonensisdisesti.

PeptiENV-nimisen alustan avulla

Syoparokote-
alusta koostuu
hopeanvarisista
vaipallisista
viruksista, joi-
den pinnalle on
sidottu potilaan
syopapeptide-
ja. Peptideja
kuvaavat val-
koiset, vihredt
ja pinkit helmi-
nauhat.

Vincenzo Cerullo

peptideilld paillystetty virus kouluttaa
potilaan elimistén omat T-solut tun-
nistamaan syopdsoluja. Tamdn seu-
rauksena syopdkudoksen T-solujen
madrd nousee, mika tehostaa lidkkeen
vaikutusta.

Alusta toimii herpesviruksen kanssa,
jolla jo hoidetaan levinnyttd melanoo-
maa. Lehmirokkovirus on parhaillaan
potilaskokeissa. Alusta toimii myds sen
kanssa. O

Entsyymit toimivat

luonnon katalyytteina

Yksinkertaisista biojalostamokemikaa-
leista saadaan luonnollisilla katalyyteil-
la muokattua arvokkaita rakennuspa-
likoita synteettisen kemian tarpeisiin.
Aalto-yliopiston tutkijaryhmid on ke-
hittdnyt menetelmén, joka kdytt4d ent-
syymejd eloperdisten furaanien hyd-
dyntamiseen.

Tutkijat korvasivat proteiinikatalyy-
tilla yleisesti kéytettdvan iridiumin,
joka on erittdin kallis aine. Entsyy-
mien ansiosta reaktio voidaan lisaksi
suorittaa stereoselektiivisesti, jolloin
hyodylliset laktonirakenteita sisiltavat
tuotteet saadaan puhtaimmassa mah-
dollisessa muodossa.

Ryhma onnistui myds palauttamaan
juuri loydetyn entsyymitoiminnon
luonnolliseen ympiristoon lisaamalla
proteiinin geneettisen koodin isanti-
bakteeriin. Ndin kemiallinen muutos
voidaan toteuttaa erityisesti suunnitel-
lulla pieneliolld, jolloin furaaneista voi
olla mahdollista tuottaa arvokkaita ke-
mikaaleja soluja kayttamalla.

”Kun elédviin organismeihin lisdtaan
ei-luonnollisia toiminnallisuuksia,
voimme merKkittivisti laajentaa biolo-
gisen tuotannon mahdollisuuksia tule-
vaisuudessa’, sanoo tutkimusta johta-
nut professori Jan Deska. 0

Raataloidyt bakteerit ovat tulevaisuuden ty6kaluja biojalostamofuraanien

hyodyntamisessa.
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Biomateriaalit
torjumaan
sairaalamikrobeja

Keski-Suomessa kehitetddn uusia,
puupohjaisia sairaalamateriaaleja
estimadn mikrobien kasvua ja levii-
mistd. Sami&Samu-hankkeessa ra-
kennettavat biomateriaalit lanseera-
taan Jyvéskyldssd vuonna 2020 avat-
tavassa Nova-sairaalassa.
Projektissa kokeillaan muun
muassa bioaktiivisten tehoaineiden
lisddmistd sairaalatekstiileihin. Li-
sdksi tutkijat testaavat pinnoitettu-
jen tai uusista pintamateriaaleista
valmistettujen sairaalatarvikkeiden,
kuten viliverhojen, sinkyvaatteiden
ja kaukosédtimien, pilottiversioita.
VTT:n koordinoimassa hank-
keessa ovat mukana myo6s Kiilto-
Clean, Millidyne, Paptic, Sakupe,
Serres, UPM-Kymmene, Walki,
Welmu International ja Repolar
Pharmaceuticals. 0

TARKENNUS

Kemia-lehdessd 6/2018 kerrottiin, ettd
Eurofinsin analyyseistd valtaosa tehddan
Ruotsissa, Tanskassa ja Saksassa. Tama
koskee globaalia Eurofins-konsernia. Eu-
rofins Suomen tekemistd analyyseista
valtaosa tehddan konsernin Suomen-
yksikoissa.
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Aidin kalansyénti antaa
vauhtia lapsen aivoille

Odottavan didin kannattaa sy6dd run-
saasti rasvaista kalaa. Nédin hin pa-
rantaa syntyméattoman lapsensa aivo-
toiminnan kehitystd. Kalansyonti on
eduksi my0s lapsen nikokyvylle, ilme-
nee Turun yliopiston ja Turun yliopis-
tollisen keskussairaalan tutkimuksesta.

Pitkdketjuiset monityydyttimatto-
mit rasvahapot ovat olennaisia aivojen
synapsien muodostumisessa. Synap-
sit huolehtivat hermosolujen vilises-
td viestinvaihdosta. Samat rasvahapot
edistavit myos silmén keskeisten solu-
jen muotoutumista.

”Sikiot ja pikkulapset saavat nditd
arvokkaita rasvahappoja padasiassa &i-
din raskauden- ja imetyksenaikaisesta
ruuasta’, kertoo dosentti Kirsi Laiti-
nen, joka muistuttaa lapsen aivojen
kehittyvin eniten ensimmdisten elin-
vuosien aikana.

Tutkimusaineistosta valikoitiin 56
ditid, joiden lasten ndkokyky mitattiin
heiddn ollessaan kaksivuotiaita. Nako-
testissd pérjésivit parhaiten lapset, joi-
den didit olivat raskauden viimeisen
kolmanneksen aikana syoneet vihin-
tadn kolme kala-annosta viikossa.

DDT altistaa autismille

Raskaana olevan naisen altistuminen
ympéristomyrkyille nostaa puolestaan
hinen lapsensa riskid sairastua autis-
miin. Tdmin osoittaa toinen tutkimus,
jonka Turun yliopisto teki yhdessd

Lohta lautaselle, odottaja! Rasvainen kala tekee hyvaa paitsi sinulle itsellesi my6s

tulevalle lapsellesi.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen
THL:n ja yhdysvaltalaisen Columbian
yliopiston kanssa.

Tutkijat analysoivat raskauden alku-
vaiheessa otetut verindytteet Suomessa
vuosina 1987-2005 synnyttineilta di-
deiltd. Naytteistd tutkittiin DDE - joka
on DDT:std aineenvaihdunnassa syn-
tyvé tuote — sekd PCB-yhdisteet, jotka
myo6s ovat ymparistomyrkkyji. Aineis-
to sisdlsi 778 lapsuusidn autismidiag-
noosin saanutta lasta.

”Kehitysvammaan liittyvan autismin
riski oli yli kaksinkertainen lapsilla, joi-
den iitien DDE-pitoisuudet kuuluivat

korkeimpaan 25 prosentin ryhmain’,
kertoo tutkimusta Suomessa johtanut
professori Andre Sourander.

Kaikkiaan autismiriski oli lahes kol-
manneksen suurempi niilld, jotka oli-
vat altistuneet didin kohonneille DDE-
pitoisuuksille.

Vaikka DDT- ja PCB-yhdisteet kiel-
lettiin Suomessa jo vuosikymmenii
sitten, vdestd altistuu niille edelleen.
Kemikaaleja on yhid ravintoketjussa,
koska niiden hajoaminen on hyvin hi-
dasta. Kemikaalit kulkeutuvat istukan
lapi suurempina pitoisuuksina kuin
niitd on didin veressd. O

Viljan terveyshyodyt
tarkentuvat

Tutkijat ovat loytdneet uusia yhdistei-
td, jotka voivat selittdd taysjyviviljojen
terveyshyo6tyja. Runsas tiysjyvéviljojen
kaytto nosti betaiiniyhdisteiden méa-
rad seki hiirten ettd ihmisten elimis-
tossd. Tdmd puolestaan paransi muun
muassa sokeriaineenvaihduntaa.

Taysjyvaviljojen tiedetddn suojaavan
esimerkiksi kakkostyypin diabetekselta
sekd sydin- ja verisuonitaudeilta.

“Aiemmin ei kuitenkaan ole tiedet-
ty, milld solutason mekanismeilla viljat
vaikuttavat’, kertoo tutkimusta johta-
nut dosentti Kati Hanhineva Iti-Suo-
men yliopistosta.

Yhdisteistad 5-aminovaleriinihappo-

betaiini niytti kertyvin metabolisesti
aktiivisiin kudoksiin, kuten syddmeen.
Sen vaikutuksia testattiin siksi vield so-
lumallissa.

“Havaitsimme, ettd yhdiste vdhen-
tdd sydinsoluissa rasvahappojen kiyt-
t6d energianlihteend estdmalld erddn
solukalvon proteiinin toimintaa’, ku-
vailee tutkija Olli Kérkkidinen, jonka
mukaan asiaa on kuitenkin viel4 selvi-
tettdva tarkemmin sekd eldimilld ettd
ihmisilla.

Tulokset julkaistiin Scientific reports-
ja The American Journal of Clinical
Nutrition -lehdissd. O
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Tarvitsemasi erikois-
kaasu varmoilla
toimituksilla

Teknohaus palvelee erikois-
kaasuasiakkaitaan aina
henkilbkohtaisesti, ja toimittaa
tarvitsemasi laboratoriokaasut
varmasti ja yhdessa sovitun
aikataulun mukaisesti.

Toimitamme varastostamme erikoiskaasuja
T&K' -asiakkaillemme ympéri Suomea. Toimi-
tusohjelmaan kuuluu puhtaiden kaasujen (mm.
argon, happi, helium, typpi, vety) lisdksi myos
standardi-kaasuseokset. Kalibrointikaasut toi-
mitamme kayttamalla tarkkoja ja kustannus-
tehokkaita menetelmid (valmistus: 1ISO 6141).
Naita on kaytdssa analyysi- ja paastomittaus-
kayttétarkoituksissa.

TEKNOHAUS

TEHOKKAAN TUOTANNON TEKIJOITA VUODESTA 1987

(09) 274 7210 - www.teknohaus.fi « info@teknohaus.fi
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KIERTOTALOUS JA KEMIA

Sarjassa kerrotaan kemian hyodyntamisesta kiertotaloudessa.

Puisto katkee
purkumateriaalit

B Helsingin uusi Alakivenpuisto
on tehty kierratysmaista,
rakennusten purkumateriaaleista
ja jalostetuista jatteista.

Elina Saarinen

Helsingin Myllypuroon entisen kaa-
topaikan pdélle rakennettu Alakiven-
puisto sai lokakuussa merkittavéin tun-
nustuksen, Ympiriston hyvéksi -pal-
kinnon.

Ramboll Finland Oy:n suunnitte-
lema ja Helsingin kaupungin raken-
tamispalveluliikelaitoksen Staran to-
teuttama puisto vei myds vuoden 2018
Kuntatekniikan saavutus -palkinnon.

Puistoa kiitetddn uraauurtavaksi esi-
merkiksi resurssiviisaasta virkistys-
alue- ja viherrakentamisesta ja ylijaa-
mimaiden hyotykéytosta.

Alakivenpuiston keskiosan muo-
dostaa parikymmentd metrid korkea
kartiomainen mdéki. Sen sisd4n on
kapseloitu vanhan kaatopaikan jittei-
td, kierratysbetonimursketta ja muita

purkumateriaaleja sekd pilaantuneita
maita.

Kartiota ymparoivd maasto on muo-
toiltu 35 000 kuutiometristd stabiloi-
tuja sedimenttejd, jotka syntyivat Jat-
késaaren ruoppauksessa.

Puiston kasvualustana hyddynnet-
tiin Helsingin muista rakennushank-
keista jddneitd pintamaita yhteensi
25 000 kuution verran. Kaikki on tehty
ympérist6lupamadriysten mukaisesti.

Reilun kymmenen hehtaarin puis-
ton rakentaminen maksoi 2,5 miljoo-
naa euroa. Massojen ja materiaalien
uusiokdyttd toi noin 3,8 miljoonan eu-
ron sadstot.

Kun hyddynnettyja massoja ei tar-
vinnut kuljettaa muualle eikd pinta-
maita hankkia toimittajilta erikseen,
sddstyi myos 400 000 litraa polttoainet-
ta. Kasvihuonekaasupédstojd jai muo-
dostumatta tuhannen tonnin verran.

"My6s neitseellisten kiviainesten
hankintatarve vahenee, kun hyodyn-
nimme ldhialueilla rakentamishank-
keissa syntyvit materiaalit”, kertoo
Helsingin kaupungin massakoordi-
naattori Mikko Suominen.

kit

Entisen kaatopaikan paalle muotoiltiin Myllypurossa kaunis puistoalue.
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Ramboll Finland

Paikaupungissa vuonna 2014 star-
tannut kehittamisohjelma tihtdd sii-
hen, etti kaikille kaupungin omilla tys-
mailla kaivettaville ja louhittaville maa-
massoille 16ytyisi hyotykéyttokohde.

Massoja on kdytetty muun muassa
Vuosaaren kaatopaikan maisemoin-
nissa sekd Sepdnmden ja Jakomden me-
luvalleissa. Samalla on kehitetty stabi-
lointimenetelmié.

Ohjelman onnistumisesta kertoo
myos se, ettd Helsingin massaty6ryh-
md sai jo vuoden 2016 Maarakennus-
péivilld infra-alan tunnustuspalkinnon
ansiokkaasta toiminnasta kiertotalou-
den edistamisessa.

Tarjolla isot sdastot

Motiva ja Ramboll Finland ovat laske-
neet, ettd koko Suomessa voitaisiin hel-
posti sadstdd kymmenid miljoonia eu-
roja, jos maarakentamisessa hyodyn-
nettdisiin uusiomateriaaleja.

Materiaaleja voidaan jalostaa paitsi
kaivuumaista ja rakentamisessa muo-
dostuvista kiviaineksista ja purkuma-
teriaaleista myos teollisuuden sivuvir-
roista ja jétteista.

Uusiomateriaaleja voidaan kiyttda
joko sellaisenaan, sideaineina tai kom-
ponentteina korvaamassa neitseellisid
aineksia tai parantamassa niiden omi-
naisuuksia.

Ramboll-yhtidssd uusiomaarakenta-
misen ohjelmaa koordinoivan Pentti
Lahtisen mukaan uusiomateriaalien
kayton rakennushankkeissa pitiisi olla
ensisijainen vaihtoehto. Kaytint6 on
kuitenkin usein pdinvastainen.

”Toisinaan uusiomateriaalien kaytto
on jopa kielletty urakkatarjouspyyn-
noissd’, Lahtinen kertoo.

Asiaa hankaloittavat my0s hitaat lu-
pakdytinnot. Téhdn odotetaan aina-
kin osittaista parannusta vuoden alusta
voimaan tulleesta Mara-asetuksesta ja
vield valmistelussa olevasta Masa-ase-
tuksesta. O

Kirjoittaja on Uusiouutisten paatoimittaja.
elina.saarinen@uusiouutiset fi
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Kemiaa ja kemiantekniikkaa arktisella asenteella
Chemistry and Chemical Engineering with Arctic Attitude

Teknillinen tiedekunta

o Keskitssa kestavat materiaalit ja prosessit, joissa kemian,
kemiantekniikan ja ymparistotekniikan opetus ja tutkimus
avainasemassa.

¢ 370 tyontekijaa, 12 tutkimusyksikkoa, 38 professoria.

Tutkinto-ohjelmat

Kemia, luonnontieteiden kandidaatti ja
filosofian maisteri (3v + 2 v)
Kemia, filosofian maisteri (2 v)

e Koulutuksessa yhdistyy luontevasti vahva kemian osaaminen
ymparistdn hyvinvoinnin, kestdvan kehityksen ja kiertotalouden
teemoihin.

¢ Voit sisallyttaa tutkintoosi luonnontieteellisia ja teknillisia
aineita.

¢ Maisteriopinnoissa syvennyt analyyttiseen, epdorgaaniseen,
fysikaaliseen, orgaaniseen tai soveltavaan kemiaan.

¢ Tutkinto-ohjelmasta valmistuu asiantuntijoita, tutkijoita ja
aineenopettajia pddaineenaan kemia.

Prosessitekniikka, tekniikan kandidaatti ja

diplomi-insin6ori (3 v + 2 v)

Prosessitekniikka, diplomi-insinoori (2 v)

e Koulutuksessa yhdistyy kemiantekniikka, automaatio
ja ympariston hyvinvointi; keskiéssa puhtaamman ja
kestdvdmman tuotannon suunnittelu ja kehittdminen.

¢ Koulutus antaa sinulle erinomaiset urakehitysmahdollisuudet
esimerkiksi prosessi- ja tuotannon suunnittelijana, tutkijana tai
kehitysinsindorina.

¢ Kemiantekniikassa opit prosessisuunnittelua tehokkaiden,
puhtaiden ja kestavien tuotantoprosessien suunnittelemiseksi
eri teollisuudenaloilla.

¢ Diplomi-insinddriopinnoissa voit syventya myos prosessi-
metallurgiaan, automaatioon ja bioprosessitekniikkaan.

e Lisdopintoja voit ottaa kaivos- ja rikastustekniikasta,
tuotantotaloudesta, ymparistotekniikasta tai kemiasta.

Ymparistotekniikka, tekniikan kandidaatti

ja diplomi-insinoori (3 v + 2 v)

Ympadristotekniikka, diplomi-insinoori (2 v)

e Koulutus sisaltda ymparistén hyvinvointiin, kestdvaan
kehitykseen ja kiertotalouteen liittyvia opintoja.

¢ Koulutus johtaa sinut kiinnostaville urapoluille: ymparisto-
insinGoriksi, kestdvyys- ja energia-asiantuntijaksi, hydrologiksi
tai ympadristotarkastajaksi.

¢ Teollisuuden ymparistotekniikka antaa sinulle vahvan asian-
tuntijuuden ympadristdhaasteisiin, pdastdjen minimoimiseen ja
hallintaan seka taitoja suunnitella ja kehittaa teollista toimintaa
kohti puhtaampaa huomista.

¢ Diplomi-insinéoriopinnoissa voit syventyd myds energia-
jarjestelmiin seka vesi- ja ymparistotekniikkaan.

e Lisdopintomahdollisuudet yhdyskuntatekniikasta, arkkiteh-
tuurista tai kemiasta.

Kemia ja kemiantekniikka teknillisen
tiedekunnan tutkimuksessa

Ymparisto- ja kemiantekniikan tutkimusyksikko:
prof. Risto Laitinen, prof. Riitta Keiski

Kestavan kemian tutkimusyksikko:
prof. Ulla Lassi, prof. Paavo Peramaki,
prof. Jouni Pursiainen

Kemiallisen prosessitekniikan tutkimusyksikko:
prof. Juha Tanskanen

Prosessimetallurgian tutkimusyksikko:

prof. Timo Fabritius

Kuitu- ja partikkelitekniikan tutkimusyksikko:
prof. Mirja lllikainen, apul.prof. Henrikki Liimatainen

Tervetuloa luomaan aurinkoista tulevaisuutta kanssamme!

Dekaani Riitta Keiski
Koulutusdekaani Juha Tanskanen

Ympadristo- ja prosessitekniikan tutkinto-ohjelmavastaava Jukka Hiltunen
Kemian tutkinto-ohjelmavastaava Matti Niemela

Hakusivut: www.oulu.fi/yliopisto/hakijalle/  Teknillisen tiedekunnan sivut: www.oulu.fi/ttk/
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http://www.oulu.fi/ttk/
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Maija Tenkanen

Entsyymien ets

ija

m Suomen biomassoista saadaan tulevaisuudessa irti yhd enemman
entsyymien avulla, uskoo professori Maija Tenkanen.

Sisko Loikkanen

Helsingin yliopiston professorilla Mai-
ja Tenkasella on takanaan jo pitki tyo-
sarka entsyymien tutkijana. Uran ta-
hédnastinen kohokohta tulee mieleen
etsimitta: se on Wallenbergin palkin-
to, jonka Tenkanen vastaanotti vuon-
na 2003.

“Metsitieteen Nobel” myonnettiin
tuolloin suomalaisryhmille, johon
kuuluivat mys professori Tapani Vuo-
rinen Teknillisestd korkeakoulusta ja
tutkijat Johanna Buchert ja Anita Te-
lemann VTT:std.

"Oli se huikea kokemus”, Tenkanen
muistelee Tukholmassa jérjestettyja se-
remonioita.

Palkinnon jakoi Ruotsin kuningas, ja
juhlintaa kesti kolme péivdd. Mukana
olivat my0s palkittujen perheet.

“Tapasimme sekd Kaarle Kustaan
ettd Silvian. Etenkin lapsia jannitti
kovasti kuninkaallisten kittely, vaikka
meille oli etukdteen opetettu tarkasti
niiaamiset ja muut kiytostavat’, Ten-
kanen naurahtaa.

Arvostettu tunnustus tuli sellun-
keiton kemiaan liittyvistd keksinnos-
td. Ryhma 16ysi uudella, entsyymeihin
perustuvalla analyysimenetelmilldin
sellusta yllittden tuntemattoman yh-
disteen, jonka rakenne selvisi NMR-
spektroskopialla.

”Yhdiste osoittautui heksenuroni-
hapoksi, jonka oli uskottu tuhoutu-
van sellun keittoprosessissa. Me 0soi-
timme, ettd ndin ei tapahdu. Aiemmat
menetelmit eivit olleet kyenneet asiaa
havaitsemaan.”

Seuraavaksi tutkijat kehittivit kei-
non, jolla happo saadaan sellusta pois.
Niin kyettiin vihentdmaan kalliiden
valkaisukemikaalien méiras ja samal-
la selluntuotannon ympéristokuormaa.

Innovaation arvo on vain kohonnut
vuosien myoti, silld eukalyptussellu si-
siltdd paljon enemmén heksenuroni-
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happoa kuin havupuusellu.

”Keksinnén merkitys korostuu nyt,
kun suomalaiset rakentavat maailmalle
uusia eukalyptussellutehtaita”

Maija Tenkasen professuurin ala yli-
opiston maatalous-metsitieteellisessi
tiedekunnassa on biotuotannon ke-
mia. Hdn on opettanut niin peruske-
miaa fukseille kuin pitédnyt entsyymi-
kursseja tohtoriopiskelijoille.

Tutkijana Tenkanen on parhaillaan
mukana Suomen Akatemian rahoitta-
massa hankkeessa, jossa etsitddn mik-
robeista ja puista uusia entsyymeja hii-
lihydraattien hapettamiseen. Projektiin
osallistuvat myos Aalto-yliopisto ja
Luonnonvarakeskus.

Tenkanen uskoo, ettd biopohjaisista
hiilihydraateista ja sokereista valmiste-
taan tulevaisuudessa erilaisia tuotteita

.« Syntynyt Tuusulassa vuonna 1963.

.+ Ylioppilas 1982, Tapiolan lukio. .

: « Diplomi-insindéri 1988 ja tekniikan
tohtori 1997, Teknillinen korkea- '

© koulu.

© « Eritehtdvissa VTT:ssd 1986-2000.

© « Tutkijana KCL:ssd 2001-2002.

.« Biotuotannon kemian professori

© Helsingin yliopiston maatalous-
metsatieteellisessa tiedekunnassa
2002-. Laitosjohtaja 2004-2006 ja
2014-2017.

-« HY:n maatalous-metsatieteellisen

. tiedekunnan varadekaani 2018-.

: « Wallenbergin palkinto 2003.

© « Naimisissa. Kolme aikuista lasta, :

: joista kemianteekkari Tuula Tenka- :
nen on moninkertainen purjehduk- :

: senarvokisamitalisti. :

© « Harrastaa lukemista ja mokkeilya
Turun saaristossa.

muun muassa entsyymeji hyédynta-
malla.

"Oligosakkarideissa on useita hyd-
roksyyliryhmid. Ongelmana on, ettei
tiettyd ryhmad pystytd spesifisti hapet-
tamaan perinteisin kemiallisin mene-
telmin. Me metsdstimme entsyyme-
ja, joilla on kyky hapettaa vain tietty
hydroksyyliryhmé aldehydiksi tai ke-
toniksi”

Lihtoaineena voi Tenkasen mukaan
toimia yhtd lailla selluteollisuuden si-
vuvirta, viljasta tuleva maltoosi kuin
herasta saatava laktoosi.

Askettdin paittyneessid hankkees-
sa hy6dynnettiin galaktoosioksidaa-
sia, entsyymid, joka hapettaa spesifisti
galaktoosin primaarisen hydroksyyli-
ryhmin aldehydiksi. Reaktion avulla
tutkijat valmistivat galaktoosia sisélté-
vistd polysakkarideista hydrogeelid ja
siitd edelleen kuivaamalla aerogeelii.

“Aerogeeli on huokoista ja kevytti ai-
netta, jolla on suuri pinta-ala. Sitd voi-
daan kéyttdd muun muassa eristeeni,
yhdisteiden kontrolloidussa vapautta-
misessa seka erilaisissa adsorptiosovel-
luksissa, esimerkiksi 6ljyn poistamises-
sa vedestd”

Tdmin vuoden alusta Tenkanen on
toiminut puolet ty6ajastaan tiedekun-
nan tutkimuksesta ja tohtorikoulutuk-
sesta vastaavana varadekaanina, jota
tulevaisuus hieman huolettaa.

”Vuodesta 2015 yliopiston ja tiede-
kunnan rahoituksesta on leikattu noin
neljannes ja henkilostod vahennetty
merkittédvisti. Yhtdlo on vaikea, kun
rahoitus entisestadn laskee, mutta pal-
kat ja vuokrat nousevat.”

Tilanteen tekee vield hankalammak-
si se, ettd my6s Suomen Akatemian ja
Business Finlandin - entisen Tekesin —
rahoitusvaltuuksia on karsittu.

Tenkanen on kuitenkin iloinen voi-
dessaan varadekaanin ominaisuudessa



Varadekaani Maija Tenkanen
on ylpea tiedekuntansa osaa-
misesta. “Meilld on mahtavia
opiskelijoita ja loistavia tutki-
joita”, han kiittelee.

olla mukana puolustamassa ja luomas-
sa tutkimuksen edellytyksia.

"Meilld on tiedekunnassa mahtavia
opiskelijoita ja loistavia tutkijoita, jotka
tekevit ajan hermolla olevaa, korkeata-
soista, yhteiskuntaa hyodyttavaa tyotd.”

Tapiolan kasvatti

Tuusulassa syntynyt ja Helsingin Haa-
gassa varhaisimmat vuotensa asunut
Maija Tenkanen kivi koulunsa Espoos-
sa. Niittykummun kansakoulusta hian
jatkoi neljannen luokan jélkeen Tapio-
lan yhteiskouluun.

”Se oli upea koulu, jossa oli omat ke-
mian, fysiikan, biologian ja maantie-
don erikoisluokkansa. Viihdyin sielld
tosi hyvin”, Tenkanen muistaa.

”Kemian luokassa esimerkiksi testa-
simme sakka- ja vérireaktioita, mistd
innostuin kovasti. Biologian tunneil-
la kasvatimme hiirid yldluokkalaisille
preparoitaviksi”

Nuori nainen péatteli, ettd hanen
mielenkiinnon kohteensa yhdistyisivit

parhaiten biokemiassa. Ylioppilastut-
kinnon jilkeen sopiva opiskelupaik-
ka 16ytyi Teknillisestd korkeakoulusta
naapurikaupunginosassa Otaniemessi.

Sieltd Tenkanen valmistui vuonna
1988 diplomi-insindoriksi péddainee-
naan soveltava biokemia ja sivuainee-
naan biotekniikka ja tehdassuunnitte-
lu. TKK:sta 16ytyi myos puoliso Tuo-
mas Tenkanen, joka opiskeli kemian
osastossa pari vuotta ylemmilld kurs-
silla.

Maija Tenkanen oli vield teekkari,
kun hin huomasi korkeakoulun ilmoi-
tustaululla lapun, jossa VT'T etsi kesi-
tyontekijoitd kahteen hankkeeseen.

”Hain ja sain paikan. Tarjolla olleis-
ta vaihtoehdoista valitsin Kaisa Pouta-
sen viitoskirjatutkimuksen. Ksylaania
pilkkovien entsyymien karakterisointi
kuulosti kiinnostavalta.”

Niin kdynnistyi vuosiksi venynyt
tyorupeama VTT:ssd, jossa Tenkanen
jatkoi kesédpestin jdlkeen opintojen-
sa ohessa. VT T:ssd hin teki sekd dip-
lomity6nsé ettd oman viitoskirjansa,
joissa hdn paneutui hemiselluloosaan
vaikuttaviin esteraaseihin, ja paityi lo-
pulta talon vakituiseksi tutkijaksi.

VTT:n jilkeen Tenkanen tyoskente-

Veikko Somerpuro

li vield pari vuotta metsiteollisuuden
yhteisessd tutkimuslaitoksessa KCL:ssd
ennen Helsingin yliopistoon siirtymis-
tddn.

Vapaa-aikaansa Maija Tenkanen viet
tdd mieluiten Nauvossa omassa saares-
sa, jossa perheelld on kesamokki.

“Saaresta on tullut rauhoittumisen
sielunmaisemani. Yksi kohokohdis-
ta on meressd uiminen. Pienen saaren
ympiri ui sopivasti reilussa puolessa
tunnissa.”

Saareen kulkevat mukana myos pro-
fessorin lukemiset opiskelijoiden tent-
tipapereista ja Suomen Kuvalehdistd
dekkaripinoihin.

”Piddn varsinkin pohjoismaisista
jannityskirjoista, kuten norjalaisista ja
tanskalaisista dekkarisarjoista.”

Saari my6s muistuttaa siiti, ettd tut-
kimusta kannattaa tehdd avoimin mie-
lin.

”Koskaan ei voi tietdd, mitd havain-
toja tulee vastaan ja millaisiin innovaa-
tioihin ne voivat johtaa. Hankimme
saaren Wallenbergin palkintorahoilla’,
Tenkanen hymyilee. O

Kirjoittaja on kemian diplomi-insind6ri

ja tiedetoimittaja.
sisko.loikkanen@gmail.com
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Aidinmaito on

Superruokien
kuningatar

m Aidinmaitoa parempaa vauvan
ravintoa ei ole vield keksitty.
Superruoka edistaa lapsen
terveyttd monin tavoin. Koska
aidinmaitoa ei aina ole saatavana,
tutkijat kehittavat sille myos
korvikkeita, jotka jiljittelevat
luonnontuotetta mahdolli-
simman hyvin.

Kalevi Rantanen

Sana superfood, suomalaisittain super-
ruoka, on kirsinyt inflaation. Maine-
sanan saa nykyisin kovin moni elintar-
vike.

Kun superruokia listataan, kaikkein
ylivoimaisin niisti mainitaan kuiten-
kin vain harvoin. Se on didinmaito. Sitd
on vaikea ylist4d liikaa.

Stressinsietokyky, immuunipuolus-
tus, sairauksilta vélttyminen ja monet
muut terveysasiat voivat riippua didin-
maidosta.

Tutkimus paljastaa koko ajan uusia
puolia superruokien kuningattaresta.
Samalla kertyy tietoa, joka auttaa pa-
rantamaan didinmaidon korvikkeita.

Miljardien aukko
kansantuotteessa

Aidinmaito on my®s tuote, joka on ta-
loudellisessa mielessd jaanyt vaille an-
saitsemaansa arvostusta. Bruttokan-
santuotteesta on suljettu kokonaan ulos
imetyksen arvo, vaikka se hyvin pysty-
tadn laskemaan.

Taloustieteilijd Julien P. Smith Aust-
ralian kansallisesta yliopistosta laski
vuonna 2013 didinmaidon arvon Yh-
dysvalloissa, Australiassa ja Norjas-
sa. Han kdytti pohjana maidon hintaa
maitopankkien keskindisessd kaupassa.
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Tulokset olivat vaikuttavat. Yhdys-
vallat tuottaisi didinmaitoa 127 mil-
jardin dollarin arvosta joka vuosi, jos
95 prosenttia kaikista dideistd pystyi-
si imettimddn vauvojaan suositellun
ajan. Mahdollisesta tuotannosta toteu-
tui todellisuudessa noin 60 prosenttia.

Pienessd Norjassakin mahdollisen
tuotannon arvo olisi 8 miljardia dol-
laria.

Todelliset vaikutukset voivat olla vie-
ldkin suurempia, koska didinmaidosta
16ytyy koko ajan lisad hyodyllisid ter-
veysvaikutuksia.

Erdiden havaintojen mukaan rinta-
ruokinta jopa nostaa lapsen alykkyys-
osamidrid ja my6hemmin tdiméan kou-
lutus- ja tulotasoa.

Hiukka huonoa,
paljon hyvaa
Tuore suomalaisvetoinen tutkimus
kertoo didinmaidon uusista, monimut-
kaisista ja osin ristiriitaisistakin vaiku-
tuksista.

Aidinmaito vaikuttaa vauvan ter-
veyteen kahdella, vastakkaisella taval-

Uusi tieto on, etta imetys vahentaa antibiooteille

vastustuskykyisten bakteerien maaraa.

Aidinmaidon eduista on saatu tietoa
vertaamalla rintamaidolla ja maidon-
korvikkeilla ruokittujen lasten elimén-
kulkua.

Ensimmiiset tieteelliset havainnot
tekivit lastenlddkarit 1800-luvun lo-
pulla. He huomasivat, ettd imetetyt lap-
set selvisivat sairauksista keskimaarin
paremmin kuin korvikkeita saaneet.

Rintamaito vihentad ripulitauteja,
hengitystieinfektioita, korvatulehduk-
sia ja kitkytkuolemia ja pienentad leu-
kemian, ylipainon sekd kakkostyypin
diabeteksen riskia.

Aidinmaidon

viisi peruspalikkaa
« Glukoosi

- Galaktoosi

« Fukoosi

« N-asetyyliglukosamiini

» N-asetyylineuramiinihappo
eli sialihappo

la, kansainvilinen tutkijaryhmi ker-
toi Nature Communications -lehdessi
syyskuussa.

Ryhmaién kuului suomalaisia, ruot-
salaisia ja yhdysvaltalaisia tutkijoita.
Artikkelin ensimmdinen allekirjoittaja
on Helsingin yliopiston mikrobiologi,
vaitoskirjatutkija Katariina Piarninen.

Tutkijat osoittivat ensimmadisen ker-
ran, ettd didinmaidossa on merkittavi
madrd antibiooteille vastustuskyvyn
tuovia geeneja.

Aidin saamat antibiootit lisdavit
antibiooteille resistenttien bakteeri-
en midrdd. Toisaalta imetys vahentdd
vastustuskykyisten bakteerien mairia
suolistossa. Myonteinen vaikutus on
suurempi kuin kielteinen.

“Olemme tienneet, ettd imetys on
vauvalle muutenkin terveellisti ja hy-
vistd. Se on kuitenkin uusi tieto, ettd
imetys my0s vahentdd antibiooteille
vastustuskykyisten bakteerien maarad’,
Pirndnen kiteyttda.

Vihintddn puoli vuotta imetetyilld

> > >



Laatutietoinen asiakas viiden tahden
ravintolassa. lhmisen ensimmainen
superruoka edistdaa hanen terveyttaan
monin tavoin.
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vauvoilla oli vihemmin antibiooteille
vastustuskykyisia bakteereja suolistos-
saan kuin vauvoilla, joita oli imetetty
lyhyemmén aikaa tai ei lainkaan, tut-
kimus kertoo.

Vaikutusmekanismit tunnetaan vield
heikosti.

”Yksi teoria on, ettd vauvan suolis-
toon ensimmdisend saapuvilla baktee-
reilla on etuly6ntiasema muihin néh-
den’, Pdrninen sanoo.

Aidin hyvinvointi voi

heijastua maitoon

Turun yliopiston FinnBrain-tutkimus-
hankkeen osatutkimuksessa selvitetadn
aidin hyvinvoinnin vaikutusta imetyk-
seen ja didinmaitoon.

Toiseksi tutkijat paneutuvat imetyk-
sen vaikutuksiin lapsen stressinséately-
ja immuunijirjestelmien kehityksessa
sekd myohemmassé terveydessi ja hy-
vinvoinnissa.

Aidinmaitondytteistd mairitetddn
ravintoaineita, ymparistomyrkkyja ja
muita vierasaineita, valittdjdaineita ja
hormoneja.

Kehittyneelld ydinmagneettireso-
nanssispektroskopialla eli 1H-NMR-
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tekniikalla tutkijat ovat selvittdneet
maitondytteistd aineenvaihdunnan
tuottamien molekyylien kokonaisuut-
ta eli metabolomia.

“Maidon koostumus ja sen yhteydet
lapsen kehityksen ohjelmoitumiseen
kiinnostavat itsedni erityisen paljon’,
kertoo tutkija Henna-Maria Uusitupa.

Tutkijat ovat nyt tehneet analyysit
kahden kuukauden maitondytteista
poimitusta osapopulaatiosta.

Joitakin stressinsditelyn tutkimuk-
sen tuloksia on jo kerrottavana.

“Aidinmaidon kortisolipitoisuus ei
suoraan heijasta didin oireita. Vaikut-
taisi siis siltd, ettd kortisolin eritty-
miselld didinmaitoon on jokin moni-
mutkaisempi, lapsen kehityksen ohjel-
mointiin liittyvd tarkoitus”, Uusitupa
$anoo.

“Tastd kielii myos 16ydoksemme,
jonka mukaan didinmaidon kortisoli
oli yhteydessi lapsen pelkoreagoivuu-
teen eri tavoin lapsen sukupuolesta
riippuen””

Aidinmaidon korkea kortisolipitoi-
suus ennusti lisddntynyttd pelokkuut-
ta tyttovauvoilla, mutta poikavauvoilla
vaikutusta ei havaittu.

Tulos on tilastollinen eiki kerro yk-

sittdisen lapsen tilanteesta. Aidinmaito
voi sisdltdd kortisolia, mutta vauva ei
pelkdd sen enempdi kuin muutkaan.
Tutkimustieto auttaa kuitenkin tun-
nistamaan riskiryhmét suurissa vies-
toissd.

Jatkossa tutkijat aikovat selvittdd
maidon koostumuksen yhteyttd mui-
hin asioihin, kuten lapsen neuropsyko-
logiseen kehitykseen.

Sadan vuoden
vaikutukset

Tulevaisuudessa on odotettavissa lisdd
tutkimustuloksia.

Toisessa Turun yliopiston tutkimuk-
sessa, jota se tekee yhdessi kalifornia-
laisen San Diegon yliopiston kanssa,
selvitetddn, kuinka didinmaidon hiili-
hydraatit heijastuvat lapseen.

Tutkijat tarkastelevat didinmaidon
oligosakkaridien vaikutusta lapsen
kasvuun, ruumiinrakenteeseen ja yli-
painoriskiin vauvana ja varhaislapsuu-
dessa. Projekti on vield kesken, joten
tutkimuksen tuottamaa tietoa joudu-
taan hieman odottamaan.

”Me olemme vasta aineiston analy-
sointivaiheessa, eika tuloksista ole tdssé
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Myos norsuperheen Iapset nauttivat Iuksusravmnosta Norsu;enkln maidossa on runsaasti yhdlstelta jotka antavat potkua
aivojen kehitykselle.



vaiheessa kerrottavaa julkisesti’, toteaa
ravitsemustieteen dosentti Hanna Lag-
strom Turun yliopistosta.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitok-
sessa THL:ssi on
meneillddn MoM-
MA-niminen tut-

Ilhmisella on

"Meilld on eettisen toimikunnan
puoltava lausunto sadaksi vuodeksi,
eli lapsia on tarkoitus seurata heidan
koko elémins#’, kertoo Turun yliopis-
ton Henna-Maria
Uusitupa.

”Seuraaminen ei

kimushanke. Siindg Mmaidossaan enemman tietenkéin tapahdu

selvitetdan rinta- oligosakkarideja samalla intensitee-
maidon mikrobien kuin milldin muulla tilld kuin nyt alussa,
hteytti lapsen al- . mutta yleisesti ot-
yateytta ‘ap elaimella. Y

lergioiden ja astman
kehittymiseen.

“Alustavissa tuloksissa olemme nih-
neet, ettd tietyntyyppisten bakteerien
suuri médrd rintamaidossa voi suojata
astmalta’, kertoo THL:n erikoistutkija
Pirkka Kirjavainen.

Hinkéddn ei voi toistaiseksi kertoa
asiasta tarkemmin, silld tulokset ovat
vield julkaisematta.

Joillakin tutkimuksilla tavoitellaan
tietoa didinmaidon mahdollisesta elin-
ikdisestd vaikutuksesta ihmiseen.

Fantastinen
sokerisekoitus

Kukaan ei tiedd tarkasti, kuinka
monta kemikaalia didinmaito si-
sdltad. Arvio on satoja tuhansia.

My6s maidon hyédyllisten mik-
robilajien tarkka méird on tunte-
maton. Arviot vaihtelevat kah-
densadan ja neljansadan vililla.

Oligosakkarideja tunnetaan yli
kaksisataa.

Thmiselld on maidossaan suu-
rempi pitoisuus ja monipuoli-
sempi valikoima oligosakkaride-
ja kuin milldan muulla eldimella.
Lehmiin, vuohiin, sikoihin jalam-
paisiin verrattuna pitoisuus voi
olla sata- tai tuhatkertainen.

Oligosakkaridien arvellaan
edistdvin muun muassa aivojen
kehitystd. Thmisen lisdksi muilla-
kin hitaasti kasvavilla nisakkailla,
kuten norsulla, karhulla ja pus-
sieldimilld, on maidossaan paljon
oligosakkarideja.

Tutkijat olettavat, ettd oligosak-
karidit vahvistavat vauvan im-
muunipuolustusta, estdvit tau-
dinaiheuttajia tarttumasta solui-
hin ja toimivat hyvien bakteerien
ravintona.

taen olemme nimen-
omaan Kkiinnostu-
neita varhaislapsuuden tekijoiden pit-
kikestoisista vaikutuksista.”

Luonnontuotteen

kopiointia

Aidinmaitoa ei eri syistd aina ole saa-
tavissa. Maidonkorvikkeita kehitetddn
siksi innokkaasti. Chemical ¢ Enginee-
ring News -lehti on julkaissut yhteenve-
don nykyisesti tilanteesta.

Lehden mukaan ihmisen maidon
sokeriyhdisteistd eli oligosakkarideista
on tihdn mennessd syntetisoitu vajaat
kolmekymmentd. Uusia synteeseji teh-
déén jatkuvasti.

Yhdysvaltalaisen Vanderbiltin yli-
opiston tutkijat ovat kemisti Steve
Townsendin johdolla syntetisoineet
verraten yksinkertaisen lakto-N-tet-
raoosin.

Yksinkertaisen siksi, ettd sokeriyk-
sikkojd on vain neljd. Monissa muissa
sokereissa niitd on 20-30. Jo neliosai-
senkin sokerin synteesireitti sisdltdd
kuitenkin 20 askelta.

Indianan yliopiston kemistin Nicola
L. B. Pohlin tiimi Bloomingtonissa on
tyoskennellyt vuosia synteesin automa-
tisoimiseksi. Tutkijoiden on lisattdva
oligosakkarideihin suojaryhmii, jot-
ta epétoivottavat reaktiot saadaan es-
tettyd. Vilttimattomien suojaryhmien
rakentamiseen tarvitaan viisi tai kuusi
reaktiota.

Pohlin yhteistyokumppani, kemis-
ti Vy Dong Irvinen yliopistosta tutkii
Kaliforniassa katalyytteja, joilla reak-
tioaskelien madrad uskotaan voitavan
vahentda.

Tutkija Alexei V. Demchenkon ryh-
méi Missourin yliopistossa St. Loui-
sissa hyodyntdd nestekromatografiaa
samaan tarkoitukseen. Hanen labo-
ratorionsa on pystynyt valmistamaan
yhdessd péivissd erddn pentasakkari-
diyhdisteen, jonka syntetisoiminen ai-
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Yhteishaku
lahestyy

Kolme asiaa, kun mietit

mita opiskella.

1. Kemia luo hyvinvointia ja
parempaa elamaa.

2. Voit opiskella kemiaa
ympari Suomen.

3. Kemian ammattilaisena
tyollistyt kiinnostaviin
tehtdviin.

Lennadta itsesi uralle, jolla
voit pelastaa maailmaa.

Tutustu koulutusvaihto-
ehtoihin:

www.kemianteollisuus.fi
> Tydelama > Koulutuspolut

KEMIAN
KUSTANNUS OY

Kemian Seurojen ja Kemianteollisuus ry:n
omistama Kemian Kustannus Oy
on Kemia-lehden omistaja ja
yhteistyokumppani.



http://www.kemianteollisuus.fi
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kaisemmin vei viikkoja.

Davisin yliopistossa Kaliforniassa
kemisti Xi Chenin ryhmi kayttda tyo-
hon kemoentsymaattisia menetelmia.

Tutkimustiedolla
parempia korvikkeita

Yritykset ovat jo hyddyntdneet tut-
kimustietoa tuotteidensa parantami-
seen. Yhdysvaltalainen Abbott lisédsi
vuonna 2016 maidonkorvikkeeseensa
oligosakkaridia 2’-FL eli 2’-fukosyllak-
toosia. Kliiniset kokeet olivat osoitta-
neet, ettd lisdys toi vauvoille saman-
kaltaisen immuunijdrjestelmdn kuin
didinmaito.

Yhtién tutkija, ravitsemukseen ja
immunologiaan erikoistunut Rachael
Buck sanoo, ettd lisdys on “yksi suu-
rimmista ldpimurroista didinmaidon
korvikkeissa vuosikymmeniin’.

Saksalainen funktionaalisia sokerei-
ta valmistava Jennewein Biotechnolo-
gie testaa parhaillaan korviketta, johon
on lisétty viisi oligosakkaridia, kaksi jo
hyviksyttyi ja kolme kokeiluvaiheessa
olevaa.

Jenneweinin tutkimusta johtava Kat-
ja Parschat sanoo, ettd yhtié toivoo
saavansa uuden korvikkeen hyviksy-
tyksi lahivuosien aikana sekd Euroo-
passa ettd Yhdysvalloissa.

Kalifornialainen Evolve BioSystems
on saanut Gatesin sddtion apurahan
aidinmaidon korvikkeen testaamisek-
si aliravituilla lapsilla Bangladeshissa.

Lisdaineeksi korvikkeeksi on hy-
vaksytty Yhdysvalloissa ja Euroopassa
kaksi oligosakkaridia. Ne ovat 2’-fuko-
syllaktoosi, yleisin rintamaidossa esiin-
tyvé oligosakkaridi, ja lakto-N-neotet-
raoosi. Pitoisuus on rajoitettu kahteen
grammaan litrassa. Rintamaidossa pi-
toisuus on 20-25 grammaa litrassa.

Jotkut tutkijat epdilevit, ettd sallit-
tu lisdys ei valttdmatta ole tarpeeksi
suuri tehotakseen. Yksi epdilijoistd on
Evolve BioSystemsissd immunologiasta
vastaava johtaja Bethany M. Hendrick.

Hendrickin mukaan suurin ongelma
on kuitenkin muualla. Vauvoilla ei vilt-
tamattd ole suolistobakteereja, jotka
pystyvit pilkkomaan oligosakkarideja.

Vauvan mikrobiomin ja didinmai-
don kemian tutkimus ovat siksi yhtd
valttimattomid. O

Kirjoittaja on vapaa tiedetoimittaja.
kalevi.rantanen@kolumbus.fi

KEMIA

Markkinoinnin ylilyonnit

huolettavat tutkijoita

Aidinmaidon ja maidonkorvikkei-
den tutkimukset etenevit. Niin ete-
nee my0s alan liiketoiminta, mutta
epamiellyttdvien mutkien kautta.

Kestavin liiketoiminnan edistami-
seen keskittynyt Changing Markets
Foundation julkaisi lokakuussa 2017
raportin suurten korvikevalmista-
jien toiminnasta ja vuoden 2018 hel-
mikuussa erillisen raportin markki-
najohtaja Nestlén toiminnasta.

Tutkimukset kattoivat kaikkiaan
400 korvikenimikettd. Selvityksessd
paljastui paljon mat4d.

Kaikki nelja suurta, Nestlé, Dano-
ne, Mead Johnson Nutrition (ny-
kyinen Reckitt Benckiser) ja Abbott
mainostivat tuotteitaan perusteet-
tomilla terveysviittdmilld vastoin
maailman terveysjérjeston WHO:n
suosituksia.

”Kolmekymmentékuusi vuotta
WHO-koodin hyvaksymisen jil-

keen didinmaidonkorvikkeiden
valmistajat markkinoivat yha tuot-
teitaan vastuuttomasti’, tutkijat ku-
vailevat tilannetta.

Tutkijat ehdottavat valvonnan ki-
ristaimistd. Valmistajia on heiddn
mukaansa vaadittava osoittamaan
uusien korviketuotteiden hyodylli-
Syys.

Kiinassa, jossa yritykset ovat har-
joittaneet erityisen royhkedd yli-
mainontaa ja ylihinnoittelua, halli-
tus on jo ryhtynyt toimiin. Niiden
tuloksia on kuitenkin vield varhaista
arvioida.

Myrsky didinmaidonkorvikkei-
den ympérilld vaikuttaa laajasti.
Skandaali yhdelldkin kemianteolli-
suuden alalla voi saada yleison ajat-
telemaan, ettd kemia kaikkineen on
epdilyttavad. Menetetyn luottamuk-
sen palauttaminen vaatii paljon ai-
kaa ja tyota.

Aidinmaidonkorvikkeita
kehitetaan yha parem-
miksi. Niihin lisattavat
sokeriyhdisteet tuovat
kaupalliset tuotteet
entistd lahemmas
originaalituotetta.
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GastroPanel® vatsavaivoista karsiville ja terveystarkastuksiin

Healthy Stomach Initiative -organisaation tyoryhman kuusitoista gastroenterologian asiantuntijaa kahdestatoista eri
maasta ehdottaa verindytteesta maaritettavia GastroPanel-biomerkkiaineita seka oireettoman etta vatsavaivoista karsi-
van potilaan tutkimiseen (Agréus L, Kuipers EJ, Kupcinskas L, Malfertheiner P, Di Mario F, Leja M, Mahachai V, Yaron N,
van Oijen M, Perez Perez G, Rugge M, Ronkainen J, Salaspuro M, Sipponen P, Sugano K, Sung J. Rationale in diagnosis
and screening of atrophic gastritis with stomach-specific plasma biomarkers, Scandinavian Journal of Gastroenterology
2012; 47: 136 - 147). GastroPanel auttaa l6ytamaan ylavatsavaivoista karsivien joukosta niita potilaita, joille gastroskopia-

tutkimus on valttamaton mm. lisddntyneen mahasyopariskin takia (www.biohit.fi/lisatietoja).

GastroPanel-tulosraportti ilmoittaa diagnoosin

¢ Helikobakteeri-infektiosta (www.gastropanel.fi]

e Atrofisesta gastriitista seka sen sijainnista mahalaukun
korpuksessa ja/tai antrumissa. Korpuksen atrofinen gastriitti
aiheuttaa vahahappoisen tai hapottoman mahan, joka voi
johtaa mm. maha- ja ruokatorvisyopaan. Antrumin atrofinen
gastriitti lisaa peptisen haavataudin ja mahasydvan riskia

e Helikobakteeri-infektiosta myos silloin, kun tutkittavalla on
atrofinen gastriitti, MALT-lymfooma tai vuotava peptinen
haava tai han saa parhaillaan happopumpunesto (PPI) -laaki-
tysta tai antibioottihoitoa. Naissa tapauksissa 13C-ureahen-
gitystesti (UBT) ja ulosteen antigeenitesti voivat hyvin usein
antaa vaaria negatiivisia tuloksia. UBT voi antaa myos vaaria
positiivisia tuloksia mahalaukun ollessa hapoton

e Mahalaukun limakalvon runsaasta haponerityksesta

Atrofinen gastriitti, runsaan haponerityksen vuoksi epai-
ly ruokatorven refluksitaudin komplikaatiosta ja oireileva
helikobakteeri-infektio ovat gastroskopian indikaatioita.

Atrofinen gastriitti

e helikobakteeri-infektion tai autoimmuunitaudin aiheuttama maha-
laukun limakalvon surkastuma ja sen seurauksena syntynyt toiminnan
hairio

e esiintyy joko mahalaukun korpus- tai antrum-osassa tai molemmissa,
e on useimmiten oireeton

® j3a toteamatta dyspepsian ja helikobakteeri-infektion diagnostiikkaan
kaytetyilla testeilla: 13C-ureahengitystesti ja ulosteen antigeenitesti

¢ voi johtaa mahalaukun ja ruokatorven syépaan, B12-vitamiinin, kal-
siumin, magnesiumin, sinkin ja raudan seka joidenkin ldakeaineiden
imeytymishairioon

e voi lisata maha-suolikanavan ja keuhkojen vaikeiden infektioiden riskia
Helikobakteeri-infektio

* on sek& mahasydvan etta peptisen haavataudin [maha- ja pohjukais-
suolihaava) itsendinen riskitekija

Runsas haponeritys

e lis3a ruokatorven sairauksien (haavainen ruokatorven tulehdus;
Barrett'in ruokatorvi, ruokatorven alaosan sycépa) riskia refluksitautia

sairastavilla potilailla (www.biohit.fi/lisatietoja)

GastroPanel-tutkimuksia on saatavissa mm. yksityisilta ladkariasemilta: www.biohit.fi/gastropanel-lahete.

Ladkarin lahetteelld saa KELA-korvauksen GastroPanel-biomerkkiainetesteistd (verindytteen pepsinogeeni I-,
pepsinogeeni ll- ja gastriini-17b-pitoisuudet seka helikobakteerivasta-aineet, www.gastropanel.fi - tulosten tulkinta
GastroSoftilla).

Ylavatsavaivoista karsiva tai terveystarkastusta haluava voi tilata GastroPanel- ja ColonView-FIT-tutkimuksia ilman
laakarin lahetetta Biohit Oyj:n palvelulaboratoriosta, ajanvaraus puh. 0400 603 222, arkisin klo 9-15.

GastroPanel® auttaa valikoimaan gastroskopiatutkimukseen ja ajoissa hoitoon mm. niita potilaita, joilla on helikobakteeri-infektion
tai autoimmuunisairauden aiheuttama atrofinen gastriitti. Autoimmuuniperaista korpuksen atrofista gastriittia sairastavalla voi olla
samanaikaisesti toinenkin autoimmuunitauti, kuten, keliakia, nivelreuma, tyypin 1 diabetes, tai painvastoin, esim. kilpirauhasen
autoimmuunitautia ja tyypin 1 diabetesta sairastavilla on usein autoimmuuniperainen oireeton atrofinen gastriitti. Korpuksen atrofinen
gastriitti (hapoton mahal ja antrumin atrofinen gastriitti yhdess& ovat tarkein tunnettu mahasyovén riskitila. Hapottomassa mahassa
syntyva karsinogeeninen asetaldehydi mahdollisesti on eras syy siihen, ettd haponestoldakityskin voi aiheuttaa mahasyopariskia.

Atrofisen gastriitin tai haponestolaakkeiden aiheuttamassa hapottomassa mahassa suusta sinne syljen mukana kulkeutuvat mikrobit
kykenevat eldmaan ja tuottamaan ravinnon sokereista ja alkoholista karsinogeenistd asetaldehydia (www.acetium.fi).

Acetium® kapseli sitoo mahalaukussa karsinogeenista asetaldehydia (www.biohit.fi/Tutkimus: State of the art GastroPanel and Acetium
Innovations for the unmet need).

Nykyisin vapaasti apteekista saatavien happopumpunesto [PPI)-lddkkeiden kaytdsta on muistutettu: —Jos potilaalla on héalyttavii oireita,
pahanlaatuisen sairauden mahdollisuus on suljettava pois, koska PPI-hoito voi lievittda oireita ja viivdstyttdad diagnoosia. Ilman atrofisen
gastriitin (hapottoman mahan) poissulkemista ylavatsavaivoihin kaytetaan usein ilman l&&k&rin m&araysta turhaan PPI-la3kkeitd. Nama
laakkeet voivat aiheuttaa mahasydpariskin lisaksi mm. kalsiumin vajeen ja osteoporoosia seka vaikeita infektioita, B12 vitamiinin vajeen
ja mahdollisesti dementiaakin erityisesti ikaantyvalla vaestonosalla.

Samoja edella kuvattuja sairastumisriskeja on potilailla, joilla 13C-ureahengitystestilld, ulosteen antigeenitestilla tai pelkilld vasta-
ainetesteilla tutkittuina atrofinen gastriitti ja siitd johtuvat riskit jaavat toteamatta. Taman lisaksi ndilla testeilld jad huomiotta se, etta
helikobakteerin onnistunutkaan haatdhoito ei paranna atrofista gastriittia mahasyopa- ym. riskeineen (www.biohit.fi/Helicobacter pylori-
infektion turvallinen diagnostiikka).

Koska ylavatsavaivat voivat usein olla etenkin vanhemmilla henkiloilla paksusuoliperaisid, GastroPanel-tutkimusta tdydentda ulosteen
piilevdn ihmisen veren mé&éarittaminen ColonView-FIT-testilld (kts. www.biohit.fi/Sijoittajat/Pdrssi- ja lehdistotiedotteet: 12.5.2015,
Suolistosydvan seulonta, nykyaikainen kotimainen ratkaisu, www.biohit.fi/lisatietoja).

BIOHIT HealthCare

Innovating for Health

Laippatie 1 ¢ 00880 Helsinki ¢ Puh. 09 773 861 ¢ info@biohit.fi ¢ www.biohit.fi
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Ravun ja muiden niveljalkaisten kuoret
sisaltavat runsaasti kitiinia. Aineen
johdannaisesta syntyi Kuopiossa hyva
vedenpuhdistusmenetelma.
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Ravunkuoret

puhdistavat

jateveden

m Vesi puhtaaksi ravunkuorilla, saastunut maapera ruohokasvilla.
Ita-Suomen yliopiston epaorgaanisen analytiikan tutkimustuloksia
voidaan hyodyntaa monenlaisissa sovelluksissa.

Jari Koponen

Kitiini on selluloosan jélkeen yleisin
luonnonpolymeeri, jota esiintyy muun
muassa rapujen ja muiden niveljalkais-
ten kuorissa, nivelmatojen kudoksissa
ja sienten soluseinissd. Itd-Suomen yli-
opiston tutkijat ovat osoittaneet bio-
polymeerin johdannaisen kitosaanin
olevan mainio vesien sulfaatinpoistaja.

”Kitosaani poistaa ddrimmdisen te-
hokkaasti sulfaattia happamesta ve-
destd, olkoon se Kuopion juomavetti
tai kddnteisosmoosilla tuotettua vetts,
joka sisdltda kymmenid grammoja sul-
faattia. Kitosaani toimii kaikissa pitoi-
suuksissa’, kertoo yliopiston farmasian
laitoksen professori Jouko Vepsilii-
nen, jonka tutkimusalaa ovat soveltava
kemia ja analytiikka.

Hyvi kitosaanin kayttokohde olisi
kaivosten jitevesien puhdistaminen.
Esimerkiksi Talvivaaran nikkelikaivok-
sen vedet sisdltdvit kipsisakkamenetel-
man jdljiltd yhd kaksi grammaa sulfaat-
tia litrassa.

”Muun muassa timé on syyni Sotka-
mon Nuasjarven nykytilaan’, professori
huomauttaa.

Kitosaani olisi my®s askel kohti kier-
totaloutta. Samaa kitosaanierdd voi-
daan kiyttdd uudelleen ainakin 20 ker-
taa. My0s kitosaanin sitoma sulfaatti
voidaan hyddyntii, joten jitekasoja ei
synny.

Kalastus tuottaa kitiinid suuria maa-
rid. Katkaravunkuoria hyodyntévit ny-
kyisin jossain maérin kosmetiikka- ja
ladkeaineteollisuus, mutta suurin osa
kuorista menee maanparannukseen
tai suoraan jdtteeksi.

”Ravunkuoret on tyyppiesimerkki
jatteeksi mielletystd mutta todellisuu-
dessa arvokomponentin sisdltdvastid

raaka-aineesta’, Vepsildinen sanoo.

Avoinna on vield kysymys, miké on
taloudellisin tapa tuottaa kitosaania.
Asiaan vaikuttaa muun muassa lain-
sdadanto. Mitd tiukempia rajoja sulfaa-
teille asetetaan, sitd suuremmat ovat ki-
tosaaniin perustuvan puhdistusmene-
telmén potentiaaliset markkinat.

Niiden kysymysten selvittely ja me-
netelmédn patentit on siirretty yliopis-
tolta BioSO4-nimiselle spinoff-yrityk-
selle, joka jatkaa menetelmin kehit-
tdmistd ja tutkii sen kaupallistamisen
mahdollisuuksia.

Bisfosfonaatti
sitoo metallit

Erinomaiseksi aineeksi on osoittautu-
nut my0s laitoksessa syntetisoitu uusi
yhdiste, mikrokiteinen aminobisfos-
fonaatti N10O, jonka kiteiden omi-

naispinta-ala on vain 11,4 nelidmetrid
grammaa kohti.

Yhdiste poistaa tehokkaasti metalleja
muun muassa kaivo- ja prosessivesista.
My®6s N100:n patentti on siirtynyt Bio-
SO4 Oy:lle.

”Kyseessd on uudenlainen ioninvaih-
dinmateriaali, joka toisin kuin perintei-
set materiaalit ei tarvitse hartsialustaa.
Lisaksi N10O on veteen erittdin niuk-
kaliukoinen, joten sitd voidaan poistaa
kisittelyeristd helposti suodattamalla’,
Vepsiliinen kertoo.

Yhdisteen valmistusaineet ovat
halpoja ja tuotantoprosessi suora-
viivainen. Aineen kerdyskapasiteet-
ti perustuu molekyylien viliin jaaviin
ionikuiluihin, joihin positiiviset metal-
likationit sitoutuvat.

“Metallikationeilla on omat optimaa-
liset pH-alueensa, joissa sitoutuminen
on tehokkainta. Tdmd mahdollistaa
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NMR valtaa uusia alueita

Itd-Suomen yliopiston farmasian
laitoksessa tehtédvissd epdorgaanisis-
sa analyyseissa keskeiselld sijalla ovat
spektroskooppiset menetelmat. Lai-
toksen laitekantaan kuuluvat muun
muassa AAS eli atomiabsorptio-
spektrometri, ICP-OES eli plasma-
emissiospektrometri, XRFS eli ront-
genfluoresenssispektrometri sekd
NMRS eli ydinmagneettinen reso-
nanssispektrometri.

“Olemme ensimmaisind kayttd-
neet NMRS-laitetta kaivosteollisuu-
den ndytteiden tutkimisessa’, profes-
sori Jouko Vepsildinen kertoo.

Ensimmdisend kohteena oli eréi-
den kaivosyhtiéiden kéyttdmien ri-
kastuskemikaalien puhtauksien tar-
kistus. Tulokset yllattivit.

”Viideltd kaivokselta saaduista
néytteistd vain yhden epipuhtaudet
olivat ilmoitetuissa rajoissa. Kolmen
nédytteen epdpuhtaudet ylittivit il-
moitetut rajat, ja yksi néyte oli jota-
kin aivan muuta kuin tilattua kemi-
kaalia”

Menetelmdi on hiljattain kaytetty
my0s kaivosvesien rikastuskemikaa-
lijagmien ja sellutehtaan jétevesien
kemikaalijidmien mairittdmiseen.

KEMIA
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Espanjan Huelvan ikivanhaa kaivosaluetta. Taustan kaivosjatekasoista tulevan

puron pH on 2,8.
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tiettyjen metallien selektiivisen poista-
misen. Toisaalta saman pH-alueen me-
tallit voidaan poistaa samanaikaisesti”

Bisfosfonaatti poistaa metallien li-
sdksi kalsiumia ja magnesiumia, joten
silld voidaan vaikuttaa my9s talousve-
den kovuuteen.

Laboratoriossa yhdiste on puhdista-
nut kaivovesi- ja kaivosten prosessive-
sindytteistd uraanin, alumiinin, man-
gaanin, molybdeenin, nikkelin ja rau-
dan yli 99-prosenttisesti.

Ensimmiinen pilottimitan kéytin-
non koe tehtiin Espanjan Huelvassa
alueella, jossa on harjoitettu kaivostoi-
mintaa jo yli kaksi vuosituhatta.

Sata kilometrid levedlld ja 125 kilo-
metrid pitkilld kaivosalueella on val-
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Kevattaskuruoho pystyy sitomaan
itseensa metallia pitoisuuksina, jotka
ovat muille kasveille myrkyllisia.

Jouko Ve;;sé\éinén
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tavia sulfidimineraaleja sisaltavid kuo-
nakasoja.

”Niissd muodostuu auringon, sateen
ja kuivumisen seurauksena rikkihap-
poa, johon liukeneva kuona valuu kol-
meen alueen ldpi virtaavaan jokeen.
Happamoituneiden jokien pH on 2-37,
professori kuvailee paikallisia olosuh-
teita.

Suomalaisyhdiste toimi myos Huel-
vassa hyvin, mik ei tutkijoita yllatta-

nyt.

Nopeaa analytiikkaa
paikan paalla

Itd-Suomen yliopiston sovelletun fysii-
kan osastossa toimiva, professori Vesa-
Pekka Lehdon johtama ryhmai on ke-
hittdnyt bisfosfonaattia hyodyntavin
uuden hybridirakenteen, josta siitdkin
on jétetty patenttihakemus.

Hybridi muodostuu nanohuokoi-
sista piipartikkeleista, joiden ulko- ja
huokospinnat on péillystetty bisfosfo-
naatilla. Materiaalin pinta-ala on var-
sin suuri, noin 200 neliémetria gram-
maa kohti.

Laboratoriotesteissd hybridimateri-
aali adsorboi tehokkaasti yhden ppm:n
eli miljoonasosan pitoisuuksista metal-
leja, kuten uraania, kuparia, sinkkis,
europiumia ja skandiumia.

Menetelmin etuja ovat nopeus ja uu-
delleenkaytettdvyys. Adsorboivaa ma-
teriaalikerrosta voidaan kayttdd suo-
dattimen tapaan, ja materiaali toimii
vield kymmenien happamalla liuok-
sella tehtyjen regenerointikertojen jil-
keen.

Materiaalilla on saatu hyvid tuloksia
projektissa, jossa tutkitaan erittdin al-
haisina pitoisuuksina esiintyvdn uraa-
nin poistamista kaivosvesistd. Alle 0,2
ppm:n uraanipitoisuuksissa hybridi
pystyi poistamaan uraanista yli 95 pro-
senttia.

Hybridirakenteesta kehitellddn myos
anturia nopeaan vesianalytiikkaan.
Nykyiset menetelmét vaativat erillistd
néytteenottoa ja ndytteen analysointia
laboratoriossa. Tutkijoiden tavoittee-
na on saada tulokset veteen liuenneis-
ta metalleista paikan pialld varttitun-
nissa.

Paamédradn pyritadn kahdella tapaa.
Kehitteilld ovat kannettava analysaat-
tori sekd jdrjestelmd, jonka avulla mit-
taustulokset siirretddn analysoitavik-
si pilvipalveluun. Tdmé mahdollistaa
reaaliaikaiset tulokset usealta mittaus-



Hyperrikastajat tekevat biomalmion

Ihmisen toiminnan seurauksena yhi
suurempi osa maaperistd on raskas-
metallien saastuttamaa. Syyllisié tilan-
teeseen ovat muun muassa kaivokset ja
sulattimot, raskas liikenne sekd teolli-
suuden padstot.

Kasveille maaperan raskasmetallien
kohonneet pitoisuudet ovat myrkylli-
sid. Kasvien maasta ottamien metal-
lien myrkyllisyysrajat vaihtelevat me-
tallin mukaan.

Tuoreimman luokituksen mukaan
myrkyllisimpiin metalleihin kuuluu
kadmium pitoisuudella 100 (yksikkona
milligramma kohti kilogrammaa kui-
vattuja lehtid). Seuraavina tulevat ko-
boltti, kupari ja kromi lukemalla 300.
Lyijyn ja nikkelin lukema on 1 000, sin-
kin 3 000. Siedetyin on mangaani pitoi-
suudella 10 000.

Tunnetaan kuitenkin noin 500 kas-
vilajia, jotka sietavit valikoiden tiettyja
raskasmetalleja suurinakin pitoisuuk-
sina ilman myrkytysvaikutuksia. Néi-
td kasveja kutsutaan hyperrikastajiksi
(hyperaccumulators).

Hyperrikastajia on tutkittu 1970-lu-
vulta alkaen. Tutkimuksen yhtené koh-
teena on ollut mahdollisuus kéyttad kas-
veja maaperdn puhdistamiseen ja me-
tallien fytolouhintaan (phytomining).

Toiminnoille on tosin rajoituksia.
Kasvien hitaan kasvunopeuden ja al-
haisen biomassatuotannon vuoksi
maaperdn puhdistaminen vie aikaa.
Lisdksi kukin hyperrikastaja pystyy
yleensé sitomaan riittdvésti vain yhta
metallia.

Hyperrikastajien juuretkin ovat ly-
hyet, joten puhdistusvaikutus ulottuu
vain ohueen pintakerrokseen. Kasveis-
ta riippumaton tekija ovat maaperin

paikalta yhtd aikaa laajalta alueelta.
Pitoisuuskarttojen avulla voidaan pai-
kallistaa saastutusldhteet.

Biologista metallien
rikastamista

Itdsuomalaisten erikoisin bisfosfonaat-
tikoe on yhdessi yliopiston biologien
kanssa toteutettu tutkimus kevittas-
kuruohon (Noccaea caerulescens) ky-
vystd imed metalleja maaperéstd. Kas-
vi on niin sanottu superrikastaja, eli se
pystyy sitomaan maanpaiillisiin osiinsa

partikkelit, joihin metallit voivat si-
toutua voimakkaastikin ja jadda siten
liukenemattomina kasvien ulottumat-

tomiin.

"Tuleeko tana vuonna
hyva nikkelisato?”

Mahdollisia parannuksia tilanteeseen
voivat tuoda esimerkiksi uusien hy-
perrikastajien 16ytyminen, haluttujen
ominaisuuksien vahvistaminen geeni-
teknologialla sekd maaperan muok-
kausmenetelmit, joilla metallien liu-
koisuutta lisdtdan.

Tutkimus painottuu vahvasti labora-
torioihin, mutta kenttikokeitakin on
néhty. Yksi onnistuneimmista tehtiin
Yhdysvaltain Oregonissa, jossa maa-
perista rikastettiin nikkelid.

Hyperrikastajana toimi jalostettu

metallia pitoisuuksina, jotka ovat muil-
le kasveille myrkyllisia.

Tutkijat istuttivat kevéttaskuruohoa
ruukkuihin hiekan ja kukkamullan
seokseen. Multaan lisattiin erilaisia bis-
fosfonaatteja sekd kadmiumia, sinkkis,
lyijyd tai nikkelid metallien suolojen
vesiliuoksina.

Niukkaliukoinen bisfosfonaatti lisi-
si kevittaskuruohon lehtien sitomaa
nikkelimaarai selvasti. TAma ei johtu-
nut nikkelipitoisuuden lisdantymisesti
vaan biomassan kasvusta.

Bisfosfonaatti on siis potentiaalinen

hopeakilpiruoho (Alyssum murale).
Satona saatiin hehtaarilta 20 tonnia
kuivamateriaalia, joka sisélsi 400 kiloa
nikkelid. Nikkeli erotettiin sihkokaa-
riuunissa. Tuloksena oli suoraan puh-
dasta nikkelid ilman nikkelimalmille
ominaisia raudan, mangaanin ja sili-
kaattien erotusprosesseja.

Kokeilu osoittaa, ettd lupaavan hy-
perrikastajan kaupalliseen kiytt66n ke-
hittdmiseen liittyy suuria etuja. Halvat
tuotantokustannukset, saasteettomuus
ja maiseman siilyminen koskematto-
mana ovat biomalmion valttikortteja.

Niink6hdn Suomessakin joskus ki-
velee biolouhimon omistaja pitkin pel-
tonsa piennarta tutkien dlykdnnykastd
nikkelin maailmanmarkkinahintojen
kehitysté ja arvioiden omia satonéky-
midin: "Montakohan tonnia nikkelid
hehtaarilta tdnd vuonna tulee?”

biomassan kasvattaja. Yhdisteen kéyt-
tokelpoisuuden osoittaminen edellyt-
tdd vield vaikutusmekanismin selvitta-
misti ja kokeita maasto-oloissa.
Kuopiolaisten tuorein tutkimuskoh-
de on erds kymmenien lajien joukosta
esiin seulottu puu, joka rikastaa har-
vinaisia maametalleja, erityisen hyvin
skandiumia. Vastaavasta ei tiettdvisti
ole aiemmin raportoitu. Téssd vaihees-
sa hankkeesta ei heru enempiai tietoa,
joten joudumme odottelemaan tulos-
ten julkaisua. O
Kirjoittaja on vapaa tiedetoimittaja.
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Kemianteollisuus kukoisti
menetetyssa

Karjalassa

m Viime sodissa menetetyssa Karjalassa toimi noin 450 teollisuuslaitosta.
Havityn sodan jdlkeen ne jouduttiin luovuttamaan Neuvostoliitolle.

———— Lo e SR, T
Enson teollisuusyhdyskunta Jaaskessa oli luovutetun Karjalan vilkkaimpia.
Tehtaat tarjosivat leivan niin miehille kuin naisillekin.
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Hilkka Vahdnen

Viipuri oli ennen talvisotaa (1939-
1940) Suomen toiseksi suurin kaupun-
ki ja merkittava teollisuuskeskus. Vii-
purin seudulla toimi my9s iso osa maan
kemianteollisuudesta. Alan avainhen-
kilot alkoivat kerddntyd Vuoksen var-
relle jo 1870-luvulla.

Puun kemialliseen jalostukseen pe-
rustuvan modernin kemianteollisuu-
den nousu tapahtui Suomessa muuta-
massa vuosikymmenessa.

”Kehityksen keskuksiksi muotoutui-
vat tuolloin juuri Viipuri ja Saimaan
eteldranta’, kertoo Teknillisten tietei-
den akatemian péisihteeri, teknologian
historian dosentti Panu Nykénen.

Teollisuutta veti Viipuriin kaupungin
sijainti ldhelld Pietaria. Eurooppalaisel-
la metropolilla oli iso merkitys koko
Karjalan kehitykselle 1800-luvulla.

Saimaan talousalue eli pitkalti maa-
taloustuotteiden ja muiden hy6dyk-
keiden toimittamisella nopeasti kasva-
neeseen suurkaupunkiin. Pietari nieli
kaiken, mitd Suomen suuriruhtinas-
kunnasta sinne vietiin.

Viipurissa toimi muun muassa Hack-
manin kauppahuoneen saippuatehdas,
joka tahtdsi ensiluokkaiset tuotteensa
nimenomaan Pietarin laatutietoiselle ja
ostokykyiselle asiakaskunnalle.

Viipurin Havin kaupunginosan
mukaan sai nimensd Havin Oy, jon-
ka kynttildtuotanto meni sekin ennen
kaikkea pietarilaisten tarpeisiin. Suur-
kaupungilla oli muutenkin voimakas
imu.

”Viipurin lddnin rengitkin olisivat
kaikki lahteneet Pietariin, ellei sité oli-
si varta vasten laissa kielletty”

Ensimmadisena Enso

Yksi luovutetun Karjalan merkitta-
vimmista teollisuuspaikkakunnista oli
juuri ja juuri itdrajan toiselle puolelle
jadnyt Enso, Jaasken kuntaan kuulunut
tehdasyhteisé.

Yhdyskunnan nimi on peréisin puu-
hiomosta, jonka paroni August Stan-
dertskjold perusti 1880-luvulla Vuok-
sen rantamille. Koska laitos oli alueen
ensimmadinen, hdn nimitti sen Ensoksi.
Nimi siirtyi sittemmin tarkoittamaan
koko teollista taajamaa.

Mekaanisesta ja kemiallisesta puun-
jalostusteollisuudesta kasvoi nopeasti
Yld-Vuoksen seudun tirkein tyollis-
tdja. Vuonna 1907 Enson puuhiomon

yhteyteen rakennettiin paperitehdas ja
1920-luvulla kartonkitehdas.

Standertskjold myi myS6hemmin
osakkeensa norjalaisen Hans Gutzei-
tin perustamalle W. Gutzeit Aktie-
bolagetille. Metsayhtion nimeksi tuli
vuonna 1927 Enso-Gutzeit Oy. "Kut-
setti”, kuten tehtaan tyontekijit yhtio-
td 1920-1930-luvuilla nimittivit, siirsi
myds padkonttorinsa Ensoon.

Vuonna 1930 Ensossa aloitti toimin-
tansa sulfiittiselluloosatehdas ja myo-
hemmin samalla vuosikymmenelld
myds valkaisulaitos, klooritehdas ja
laatikkotehdas.

Lisaksi paikkakunnalle rakennettiin
Suomen ensimmdinen tekokuitutehdas
tarjoamaan toitd paperi- ja sellumies-
ten vaimoille. Vuonna 1938 kédynnisty-
neessd Kuitu Oy:n tehtaassa oli teko-
silkkikone, viskoosilaitos, kehrddmo ja
tekstiiliosasto. Tyopaikkoja tehtaassa
oli perdti 500.

Kuitu Oy:n tuotteet tutustuttivat
suomalaiset tekokuitujen maailmaan.
Uusille tuotteille ja materiaaleille etsit-
tiin nimid Suomen Kuvalehden jdrjesta-
missd kilpailussa, jonka tuloksena suo-
men kieleen ilmestyivit muun muassa
sanat silla, sdteri ja kelmu.

Yksi Enson erikoisuuksista oli peru-
napolttimo eli vikiviinatehdas, jossa
Oy Alkoholiliike Ab valmisti perunois-
ta spriitd 500 tonnia vuodessa.

Energiaa kasvavan teollisuuden tar-
peisiin jauhoivat vesivoimalaitokset.
Vuonna 1929 aloittanut Imatran voi-

mala oli valmistuessaan yksi maailman
suurimmista ja tehokkaimmista.

Vuoksen vuolas virtaus muuttui ve-
sivoimaksi my6s Jddsken Rouhialan
kyldssd. Vuonna 1937 rakennettu Rou-
hialan voimala oli sekin maailmanluo-
kan laitos, jonka generaattorit ja turbii-
nit kehittivit yli 600 miljoonaa kilowat-
tituntia energiaa vuodessa.

”Kun Rouhialan sihkéntuotantolai-
tos menetettiin sodassa, korvaavat voi-
malat rakennettiin Pohjois-Suomen jo-
kiin”, Nykénen kertoo.

”Noin kolmannes Suomen perus-
energian tuotannosta katosi aluemene-
tysten myo6td. Se oli karmea katastrofi,
mutta asiasta ei tietenkdan puhuttu jul-
kisesti”

Talvi- ja jatkosodan paitteeksi suu-
rin osa muustakin Karjalan teollisuu-
desta jdi rajanvedossa itdnaapurin puo-
lelle, eikd luultavasti sattumalta.

Tarina kertoo Neuvostoliiton ulko-
ministerin VjatSeslav Molotovin pai-
naneen peukalonsa Enson tehtaiden
kohdalle, kun tarkkaa rajalinjaa piir-
rettiin karttaan Moskovan rauhanneu-
votteluissa. Ndin rajaan syntyi sopivas-
ti mutka, joka teki Ensosta venildisen
Svetogorskin taajaman.

Patruunoiden padaomat

Suomessa padoma oli tiukassa ja teolli-

suuden luominen siksi pitkalti muuta-

man varakkaan suvun kontolla.
”Viipurin seudulla téllaisia sukuja

Sivulle 69 » » »

Hackmanit olivat Karjalan merkittavimpia teollisuusvaikuttajia. Hackmanin kaup-
pahuoneen komea rakennus on yha Viipurin maamerkkeja.
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Nain Karjalan yritysten
tarina jatkui

Enso-Gutzeit siirsi sotien jalkeen
padkonttorinsa Helsinkiin ja jatkoi
kasvuaan. Tatd nykya yhtié tunne-
taan Stora Ensona, yhtend maail-
man suurimmista metséteollisuus-
yrityksistd. Stora Enso syntyi vuonna
1998, kun Enso Oyj ja ruotsalainen
Stora AB yhdistyivat.

Tornator sulautettiin Enso-Gutzei-
tiin vuonna 1941. Nimi herési hen-
kiin vuonna 2002, jolloin Stora Enso
siirsi suomalaiset metsaomistuksen-
sa uudelle Tornator Oy:lle. Nykyinen
Tornator Oyj omistaa metsia myos
Virossa ja Romaniassa.

Suomen Kerta Oy

Hackman & Co:n Honkalahden sa-
han osti Enso-Gutzeit vuonna 1991.
Joutsenossa toimiva sahalaitos kuu-
luu nykydan Stora Enson Wood Pro-
ducts -liikketoimintaan.

Havin Oy:n laatukynttiléiden valmistusta Viipurissa. Kynttilatehdas aloitti toimin-
tansa Karjalankannaksen Johanneksessa jo vuonna 1829, joten se on ehka
Suomen kemianteollisuuden varhaisin pioneeri.

Hackmanin aterintuotanto on lu-
kuisten fuusioiden ja kauppojen
myota siirtynyt yritystoimintana
ulkomaille. Tuotemerkkind Hack-
manin aterimet kuuluvat Fiskars
Groupille.

Outokumpu siirtyi Hackmanilta
kokonaan valtion omistukseen jo
vuonna 1924. Outokumpu Oyj:sta
on kasvanut monikansallinen, ruos-
tumattomaan terdkseen erikois-
tunut metallijatti, jolla on tehtaita
ympari maailmaa.

Kuitu Oy:n tekokuitutuotannon
manttelinperijaksi  perustettiin
vuonna 1941 Séteri Oy, jonka tuo-
tantolaitokset sijaitsivat Valkeakos-
kella. Yritys vaihtoi nimedan vield
muutaman kerran ennen kuin ha-
keutui konkurssiin vuonna 2013.

Havin Oy evakuoi talvisodan aikana
laitoksensa Viipurista Riihimaelle ty-
taryhtionsa tiloihin. Havin kynttil6i-
ta valmistetaan edelleen Riihimael-
& Suomen suurimmassa kynttila-
tehtaassa, jonka nykyddn omistaa
perheyritys Suomen Kerta Oy.

Enso vuonna 2018. Tyhjilleen jaaneet
tehdasrakennukset ovat paasseet
rapistumaan. Vanhimmat rakennukset
oikealla ovat paroni Adi Standert-
skjoldin ajoilta 1800-luvun lopulta,
vasemmalla Enso-Gutzeitin raken-
nuksia 1900-luvulta.
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Tervaa ja tokottia

Jo ennen Suomen varsinaista teol-
listumista meilla poltettiin vuosisa-
toja tervaa. Tervanpoltto tapahtui
alkuun talonpoikaisvoimin. Sittem-
min tervantuotanto teollistui ja sai
uusia muotoja.

”Heti kun saatiin vahdn pddomaa,
Eteld-Suomessa siirryttiin puun
miiluhiillosta moderneihin terva-
tehtaisiin’, Panu Nykéanen kertoo.

Toinen puusta saatava arvoaine
on ollut tarpatti.

”Nykyddn pineenitdrpitti teh-
diin Oulussa, mutta 1800-luvun
lopulla ja 1900-luvun alkuvuosi-
kymmenini tdrpatti saatiin ennen
muuta Karjalan puuteollisuuden si-
vutuotteena.”

Polttoaineille, etenkin lamppudl-
jyille, oli valtava maailmanlaajuinen
kysynti aikana ennen sdhkovalojen
yleistymistd. Myos iso osa Teknilli-
sen korkeakoulun 1900-luvun alun
tutkimuksesta keskittyi poltto- ja

> > >

olivat etenkin Hackmanit ja Wollffit,
joilla olikin ndppinsé joka paikassa’,
Panu Nykdnen naurahtaa.

Molemmat suvut sijoittivat Karjalas-
sa metsdteollisuuteen. Wolffin veljekset
pyorittivat Tornator Oy:ta, jonka en-
simmdiset tehtaat valmistivat puumas-
saa, paperia ja lankarullia. My6hem-
min Tornator rakensi Tainionkoskelle
myds sulfiittiselluloosatehtaan.

Saha- ja puutavarateollisuuteen eri-

'

voiteluaineisiin.

”1900-luvun alkuun asti tilanne
oli se, ettd lahes kaikki kaytt6-oljyt
ja voiteluaineet syntyivit puupoh-
jaisesti”, Nykdnen muistuttaa.

”Puupihkasta tehtiin lamppudljya
ja tervasta jalostettiin tokottid, jolla
sananmukaisesti voideltiin teolli-
suuden rattaat”

Myos oljy- ja voiteluaineteolli-
suus kukoistivat Karjalassa. Voite-
luaineet tehtiin paddasiassa koivun
kaarnasta.

”Suomen sana t6kdtti on johdettu
venidjan koivutervaa tarkoittavasta
sanasta djogot. 1800-luvulla toko-
tin lahteend olivat juuri ne kuului-
sat Karjalan tuuheat koivikot”, Ny-
kénen kertoo.

”Koivikot ja terva olivat omalta
osaltaan houkuttelemassa kemialli-
sen puunjalostustoiminnan Karja-
laan 1800-luvulla”

Hilkka Vahanen

koistuneilla Hackmaneilla oli sahoja
eri puolilla Itd-Suomea, muun muassa
Ayripédssd. Vuonna 1910 he keskitti-
vit sahatavaratuotantonsa Joutsenoon
Honkalahden sahalle.

Hackmanit perustivat myds aterin-
tehtaan Viipurin naapuripitdjdan Vah-
vialaan jo vuonna 1876. Tehdas alkoi
valmistaa aterimensa ruostumattomas-
ta terdksestd vuonna 1924.

Pohjois-Karjalasta Hackmanien
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Entinen Enso-Gutzeitin padkonttori 1930-luvulta toimii nykyisin International Pa-
perin omistaman OAO Svetogorskin hienopaperi- ja kartonkitehtaan paamajana.

"Kemianteollisuus on
numero yksi”

Kemianteollisuus on Suomessa aina ollut
“numero yksi”. Ndin sanoo teknologian
historian dosentti Panu Nykéanen.

”Esimerkiksi nykyinen muoviteollisuus
Suomessa on 200 vuotta vanhan perinteen
jatkumoa. Se ei syntynyt yhtakkid tai yll4t-
tden, vaan sen taustalta 16ytyy monta su-
kupolvea kattava tutkimus, taito ja osaa-
minen”

Teknillisen kemian opetus alkoi Suo-
messa vuonna 1849. Aluksi linjoja oli kak-
si: kemianteollisuus ja metalliteollisuus.

Kemia nostettiin koulutuksen ja tutki-
muksen prioriteetiksi etenkin puuteolli-
suuden tarpeita ajatellen. Teollisuuden-
alaan kuuluivat puutavaran liséksi sellu-
loosa ja suuri joukko muita puujohdan-
naisia.

Myos taitavat kemistit ja insinoorit
muodostivat Pietarissa hyvin kaupaksi
kdyneen suomalaisen vientituotteen”

”Vendja kaytti Suomea teknologia-
hubina, josta se houkutteli osaavat ihmiset
Pietaria kehittdmaan.”

Toisaalta Venija suurvaltana houkutte-
li monia yrityksid. 1800-luvulla yhdeksi
tarkeimmistd nousi ruotsalaisten Nobe-
lin veljesten Alfredin, Robertin ja Lud-
vigin 6ljyntuotanto-osakeyhtio Branobel.
Yritys hy6dynsi ja jalosti Bakun valtavia
raaka6ljylahteita.

Branobel palkkasi insingorinsd ldhes
yksinomaan Suomesta. Yhtion leivissad
oli noin 70 suomalaista kemistid ja kaup-
pamiestd, jotka tunnettiin meilld nimelld
”Baku-nobeliitit”

Suomalaisen 6ljynjalostus-, muovinja-
lostus- ja puunjalostuskemian osaaminen
oli Nykésen mukaan erittdin korkealla ta-
solla jo ennen maan itsendistymistd vuon-
na 1917.

”Usein kuullut viitteet, joiden mukaan
Suomessa ei ollut teollisuutta ennen toista
maailmansotaa tai ettd maa oli teknologi-
sesti jalkeenjaanyt, eivat yksinkertaisesti
pidi paikkaansa”, Nykdnen sanoo.

“Esimerkiksi Imatran Kaukopéén teh-
das oli 1930-luvulla maailman hienoin ja
uudenaikaisin sellutehdas””

Suomalaiset ovat hinen mukaansa tur-
han hyvid itsensé vahittelemisessa.

”Vaikka meilld oli ja on vdestomédrdan
suhteutettuna maailman parhaat kemistit
ja matemaatikot, titd ei vieldkddn osata
tuoda kunnolla esille”

Hilkka Vdhdnen
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Riitta Mustosen kotialbumi

Tehdas antoi,

Viipurista vuonna 1920 Ensoon
muuttanut Mustosen perhe oli
yksi monista, jotka saivat elannon
Karjalankannaksen teollisuus-
keskittymasta.

Leena Joutsen

“Tussiksi kutsuttu ukkini oli kiteva ka-
sistdan. Hén sai paikan Enso-Gutzei-
tin korjaamolta ja péasi sielld toteutta-
maan my6s keksijan taipumuksiaan’,
kertoo Johan Erik Mustosen (1890-
1972) pojantytar Riitta Mustonen.

”Liukkaus aiheutti talvisaikaan tapa-
turmia, ja ongelmaan piti 16ytaa ratkai-
su. Ukki lahti verstaalle ja palasi muka-
naan itse sorvatut rautaiset liukuesteet,
jotka kiinnitettiin nahkaremmeilld ty6-
miesten jalkineisiin. Siihen loppui liu-
kastelu puupinoilla”

Karjalan teollisuusyritykset tarjosi-
vat naisille tydpaikkoja ja tasa-arvoista
tyoeldmdd muuta Suomea aikaisem-
min. My6s Jussi ja Olga Mustosen
(1896-1990) tyttiret saivat 1930-lu-
vulla paikan Enso-Gutzeitin padkont-
torista.

Riitta Mustosen mukaan hinen ta-
tinsé Eila (s. 1917) ja Tellervo (1916-
2016) puhuivat aina liammolld tyénan-
tajastaan.

”Se oli hyvissd mielessd patruuna-

meininkid, kun yhtié huolehti asumi-

sesta, terveydenhuollosta ja jopa urhei-
lukisoista. Tehtaalla oli my6s oma soit-

tokunta, jonka johtajana ukkini toimi.”
Teollisuuskeskuksen

AVOINNA
Tuin  fu-ile
N TR
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tarkeydestd -

sota otti

kertoo, ettd Suomen ensimmiinen
kestopaallystetty tie kulki 1930-luvulla
Ensosta Imatralle.

Tellervo tapasi tulevan puolison-
sa Ensio Nuppolan tehtaan pdikont-
torista, jossa molemmat tyGskenteli-
vat. Nuppola oli aikansa parhaita 100
metrin juoksijoita ja yksi Enson Kisai-
lijoiden urheilutdhdistd. Seura nou-
si 1930-luvulla suomalaisen urheilun
suurseuraksi, jota Enso-Gutzeit tuki
jarjestdmilld tyopaikkoja urheilijoille.

Yhtié mullisti my6s Mustosten nuo-
rimman tyttiren Kaarinan (1920-
2018) elamin, kun tehtaalle kesitoihin
tullut kemianteekkari Mikko Tanner,
ministeri Vding Tannerin poika, koh-
tasi uimalaitoksella nuoren uimaopet-
tajattaren. Onnellinen liitto kesti Tan-
nerin kuolemaan vuonna 2011.

Kukoistuksen aika katkesi, kun talvi-
sota syttyi 30. marraskuuta 1939. Myos
Mustosen perheessd ty6t loppuivat ja
evakkotaival alkoi.

Mustosen perhe vietti Enson kihupaivia
helluntaina 1929, vasemmalta Olga,
Kaarina, Hannes, Jussi ja Eila Musto-
nen. Koski kuohui viimeisia hetkidaan
vapaana, silla Imatrankosken voimala
kaynnistettiin pian helluntain jalkeen.

Enso-Gutzeitin "palkkakeskuksen
tytot” yhtendisissa tyoasuissaan
1930-luvun lopulla. Tellervo
Mustonen hymyilee ylarivissa
kolmantena oikealta.



Katse eteenpain

Enson tehdas kirsi vaurioita talviso-
dan pommituksissa. Moskovan rau-
ha 13. maaliskuuta 1940 antoi tilai-
suuden pelastaa, mité pelastettavissa
oli.

Riitta Mustosen isd Hannes Mus-
tonen (1924-2004) oli Jussi-isansd
kanssa keviilld 1940 purkamassa
tehtaan koneita, jotka kuljetettiin
Suomen puolelle turvaan.

”Sittemmin koneet jouduttiin pa-
lauttamaan Neuvostoliitolle”

Sodan ja jélleenrakennuksen vuo-
det hajottivat Jussi ja Olga Mustosen
jalkikasvun moneen suuntaan.

“Yrittelidisyys ja eteenpéin mene-
misen halu sanelivat valintoja. En-
sio ja Tellervo lahtivdt tyon peréssd
Amerikkaan asti, jossa sukuamme
asuu edelleen”

Tyttdristd Eila jdi varhain leskek-
si ja neljan lapsen yksinhuoltajaksi.
Terdvamuistinen 100-vuotias asuu
yhd omillaan Kouvolassa.

“Isdni oli lapsista ainoa, joka jai
juurilleen. Han oli loistava trumpe-
tisti, jota Ossi Runne houkutteli or-
kesteriinsa. Perheen takia hin valitsi
mieluummin hitsaajan tyén Vuok-
senniemelld’, Riitta Mustonen kertoo.

”Ukki péidsi sodan jilkeen toihin
lentokonetehtaaseen Tampereelle.
Myodhemmin hin muutti mummon
kanssa Imatralle, silld mummoni ha-
lusi olla lahelld sind péivind, kun En-
soon saisi palata takaisin”

Kemian diplomi-insingoriksi val-
mistunut Mikko Tanner palveli so-
dassa kaasunsuojelujoukoissa ja pa-
lasi rauhan tultua Enso-Gutzeitin
palvelukseen Imatran Tainionkos-
kelle.

Tannerin ura jatkui Typpi Oy:ssé
Oulussa ja vuodesta 1955 lihtien
Neste Oy:ssd, jossa hdn tyoskenteli
toimitusjohtaja Uolevi Raaden oi-
keana kitend ja johti Naantalin ja
Porvoon oljynjalostamoiden raken-
tamishankkeita.

Imatralla asuva Riitta Mustonen
toimii vendjan kielen kddntdjand ja
matkailuyrittdjang, jolle opasmatkat
suvun vanhalle kotiseudulle ovat osa
arjen tyotd.

“Siella se on. Niin ldhelld ja silti
niin kaukana?”
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Suurteollisuus veti vikea Jadskeen, jossa oli ennen sotia yli 20 000 asukasta. Enson
torilla riitti vilskettd vuonna 1934.

-

Karjalan teollisuudelle jauhoi energiaa Rouhialan kosken vesivoimala.

> > >

omistamalta maalta 16ytyi lupaava ku-
parimalmio. Yhdessd Suomen valtion
kanssa he perustivat sen pohjalle Outo-
kumpu Kopparverk -nimisen yrityksen
vuonna 1914. Kuparin kysynti oli val-
tavassa kasvussa, sillé sitd tarvitsi nou-
seva sihkoteollisuus.

”Pian kuparia tehtiin sdhkokemialli-
sella prosessilla, jolloin kuparin ja sih-
kéteollisuuden suhteesta tuli itseddn
ruokkiva kehd’, Nykinen kuvailee.

Outokumpu siirtyi sittemmin koko-

naan valtion omistukseen. Imatralla
toiminut kuparisulatto evakuoitiin jat-
kosodan (1941-1944) viimeisend ke-
sdnd Harjavaltaan, silld yhtiolla oli jo
ennestddn metallitehdas naapurikau-
pungissa Porissa.

”Kuparisulatto oli Suomelle niin tér-
ked, ettd se kuljetettiin itdrajalta pois
muutamassa viikossa. Ei haluttu ottaa
riskid, ettd se jdisi Vendjille”, Nykdnen
kertoo.

> > >
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Harjavaltaan.

Metalliteollisuuden tarpeita palvele-
maan oli rakennettu 1930-luvulla J4is-
ken Teppanalan kylddn rautatehdas,
jossa oli aikoinaan maailman suurin
sdhkomasuuni kisittelemdssa harkko-
rautaa. Tehdas jdi rauhanteossa Suo-
men puolelle ja toimii edelleen nimel-
14 Ovako Imatra Oy Ab.

Kaiken takana kemistit

Karjalan teollisuuden kehitysté edisti-
vit mahtisukujen palkkaamat kemistit.
Heistd merkittavin oli Gustaf Komppa,
joka oli valmistunut kemian diplomi-
insinooriksi Helsingin Polyteknillisest
opistosta vuonna 1890.

Komppa virvittiin Karjalaan ke-
hittiméan metallien sihkokemiallisia
ominaisuuksia Suomalainen Elektro-
kemiallinen Oy:n tehtaissa.

”Kompalla oli Hackmanin ja Wolf-
fin rahat taskussa ja vapaat kddet tehdd,
mitéd halusi’, Nykdnen kuvailee.

Komppa alaisineen rakensi monen-
laisia uusia tuotantomenetelmid ja
-prosesseja.

”Karjalaan syntyi tuolloin todelli-
nen kemian keksintéjen ihmehauto-
mo. Monia uusia tekniikoita hiottiin
huippuunsa alueen tehtaissa, mutta
merkittdvd osa niistd on valitettavasti
unohdettu”

Komppa muun muassa kehitti ke-
miallisesti tuotettavan kamferin ja
pystyi ensimmaiisend maailmassa to-
distamaan totaalisynteesin teorian toi-
mivuuden.

Nykdnen ihmetteleekin, ettd siind

KEMIA
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Outokummun kuparisulaton koneita ja laitteita evakkomatkalla. Tehdas siirrettiin jatkosodan loppuvaiheissa itdrajalta

Jaasken Jarvenkylassa toiminut tekosilkkitehdas Kuitu Oy valmisti talvisodan aika-
na myos panssarimiinoja ja Molotovin cocktaileina tunnettuja polttopulloja. Vuo-
sina 1942-1944 tehdas oli uudelleen kdynnissa ennen toiminnan paattymista.

missd viipurilaisen A. I. Virtasen tie-
tdd jokainen suomalainen, Komppa on
jadnyt suurelle yleisolle melko tunte-
mattomaksi nimeksi.

”Se on aika kumma juttu”

Gustaf Komppa kehitti my6s valmis-
tusmenetelmin, jonka avulla turpeesta

voitiin kehittdd synteettistd bensiinid.
Keksint6 painui unholaan vuosikym-
meniksi. Panu Nykénen 16ysi sen osa-
na kemian historian opintojaan ja nosti
innovaation esiin vditoskirjassaan. 0

Kirjoittaja on vapaa toimittaja.
hilkka.vahanen@gmail.com

Kuvat kirjasta Antti O. Arponen: Minun Jaaskeni
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Kymmenvuotiaan
luokkajuhlat

B Kemianluokka Gadolin juhlisti
pyoreita vuosiaan iloisilla synty-
mapaivilla ja juhlakirjalla.

Pipsa Blomgren ja
Oona Kiviluoto

Suomen vanhin luma-tiedeluokka,
Helsingin yliopistossa toimiva kemian-
luokka Gadolin juhli kymmenvuotista
taivaltaan 19. syyskuuta.

Juhla aloitettiin toiminnallisella
ChemAmazingRacella, jonka kautta
vieraat tutustuivat tiimeind tiedeluokan
aktiviteetteihin. Tehtévid ratkottiin eri
puolille yliopiston kemian osastoa si-
joitetulla radalla.

Tiimit ohjattiin rastilta toiselle kimu-
ranttien vihjeiden avulla. Yhdelld ras-
tilla kilpailijat padsivit selvittdmain,
kuinka monta heliumilmapalloa olisi
tarvittu nostamaan ilmaan kemisti Jo-
han Gadolin (1760-1852), jonka mu-
kaan kemianluokka on nimetty.

Vauhdikkaan kisan jalkeen jatkettiin
juhlaseminaarilla, jonka avasi mate-
maattis-luonnontieteellisen tiedekun-
nan dekaani Kai Nordlund.

Seminaarissa kuultiin myds inspi-
roivat onnittelutervehdykset Kemian-
teollisuus ry:n toimitusjohtajalta Mika
Aallolta ja Neste Oyj:n tutkimusjoh-
tajalta Teemu Sarjovaaralta. Neste on
toiminut Gadolinin padsponsorina tie-
deluokan toiminnan kdynnistymisesti
saakka.

Tilaisuudessa jaettiin
my6s tunnustuspalkin-
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‘ GADOLINISTA KAJAHTAA

Kemianluokka Gadolinin suurldhettilaat llkka Pollari (vas.), Heikki Tenhu, Timo Lep-
pa, Markku Rasanen, Mikko Ritala ja Hannu Vornamo saivat tunnustukset luokan
varajohtajalta Johannes Pernaalta ja johtajalta Maija Akselalta.

B RUL N -

&

Maija Aksela

Juhlavieraita kuuntelemassa danilaborantti Miro Mantereen musiikkiesitysta.

julkaistiin syyskuisessa

not Gadolinin toimin-
taa merkittavisti edis-
taneille kemianystaville.

Toiminta kansien
valiin

Gadolinin toimintaan

Lisaa Gadolinin
10-vuotisjuhlasta
osoitteessa bot.fi/2tks.
Juhlakirjan suomenkie-
linen verkkoversio on
luettavissa osoit-
teessa bot.fi/2tkr.

juhlassa.

Yhteisollisti tiedekas-
vatusta Helsingin yli-
opistossa - Kemianluok-
ka Gadolin -tiedeluokka
innostavana oppimis-,
kehittdmis- ja tutki-
musympdristond vuo-

on vuosien aikana osallistunut jo yli
50 000 lasta, nuorta ja opettajaa. Luo-
kan historiasta kertoo tuore kirja, joka

desta 2008 lihtien -Kirjassa avataan
myo6s tiedeluokan erilaisia toiminta-
muotoja.

Niistd tdrkein on toiminnallisten
opintokéyntien jérjestdminen erilaisil-
le oppilasryhmille. Lisaksi Gadolinissa
jdrjestetddn vuosittain useita tiedelei-
rejd, tiedekerhoja ja tiedesyntymapii-
vid. O

Pipsa Blomgren on Gadolinin kemian tiede-
kasvatuksen koordinaattori ja Oona Kiviluoto
elinkeinoeldméyhteistydn koordinaattori.
pipsa.blomgren@helsinki.fi
oona.kiviluoto@helsinki.fi

KEMIA 7/2018

73


mailto:pipsa.blomgren@helsinki.fi
mailto:oona.kiviluoto@helsinki.fi
http://bot.fi/2tks
http://bot.fi/2tkr

74

Rapati

abati

duu

Kemia-lehden pakinoitsija Keemikko
vdittaa katsovansa maailman menoa
erlenmeyerlasien lapi. Valkoisen takin
alla piilee kuitenkin monitaitoinen
maailmankansalainen, jolle mikaan
inhimillinen ei ole vierasta.

KEMIA 7/2018

RAPATIN EROTTAA tosimiehet parinapojista, kuten jokainen lapsuu-
tensa pyoran satulassa viettdnyt tietda.

Tosimiehen kulkupelin pinnojen valiin kiinnitettiin pyykkipojilla pahvi-
lappu. Pyorén liikkuessa lapusta irtosi moottoripydramadinen aani. Piha-
rallissa rapatinpolkija saattoi sitten halveksia huulisolisteja, joilla ei ollut
oikeaa rapatinta.

Parindpoikien alapuolelle vajosi pihahierarkiassa vain apupyorilla. Poh-
jamudista ei ollut ylospaasya, kun huulet olivat jo kdytdssa, eika vastasol-
vauksiin nain ollut edes tyoévalinetta.

INSINOOREILTA, noilta ikuisilta pikkupoijilta, ei d&nen ja moottoroidun
liikkumisen yhteys ole jadnyt huomaamatta. Adnii viritelldan tosissaan
padstomittausvadrentelyn ohella.

Paastoilla kun ei insindérien mukaan ole mitaan tekemista peltilehmien
paremmuuden vertailussa. Tarkeintd on meteli.

Vaikka vaitonaisessa sahkoautossa olisi enemman hevosvoimaa, moot-
torista pitaa lahted formula 1 -vinkuna. Desibelit ajavat poverin ohi.

Auton hankintapdatos tehdaan sen perusteella, miltd menopelin oven
sulkeminen kuulostaa. Kaupan syntymistd avittaa parhaiten Mendelssoh-
nin ensimmainen pianokonsertto vaarinpain. Kun uksen sulkeutumisaani
soi E-duurissa, ostaja ei huomaa lompsansa tyhjenevan g-mollissa.

Juuri siksi autotehtailla sdvelletdan vimmatusti uusia soidindania. Jos
Bach eldisi nyt, han olisi takuuvarmasti autoinsinoori.

NYKYAIKA ASETTAA alan saveltsjille uusia haasteita. Sdhkoauto, tuo

hiljainen hiipijd, on pédassyt yllattamaan monta jalankulkijaa.
Sahkodvankkureista lahtee vain vaimeaa renkaiden suhinaa. Sita eivat

edes nokialaiset ole kyenneet virittamaan riitasoinnuttomaksi. Tuotekehit-

"Kun oven sulkeutumisaani soi
E-duurissa, ostaja ei huomaa lompsansa
tyhjenevan g-mollissa.”

tajat ovat oleellisten asioiden sijaan hukanneet aikaansa nastarenkaisiin ja
sen sellaiseen puuhasteluun.

Fiksu rengastehdas rakentaisi karmivasti molyavat séhkdautonrenkaat.
Kun ndin alykkaita yrityksia ei ole 16ytynyt, asiaan ovat joutuneet puuttu-
maan viranomaiset.

Jotta kukaan ei joutuisi huomaamattaan patteriauton yliajamaksi, vir-
kamiehet vaativat ampeerivetoisille kulkuneuvoille pakollista rapatinta.

Tulevaisuudessa sdhkbautoa ei enda erota jaatelonmyyntikarrysta.
Kumpikin soittelee omaa tunnusmelodiaansa. Molemmat myds laukaise-
vat kuolausrefleksin muissakin kuin Pavlovin koirissa.

NESTETTA POLTTAVAT autot eivit paista savellysinsinooreja yhtaan
helpommalla. Paastorajoitusten vuoksi monen ottomoottorin kokoa on
jouduttu kutistamaan.

Pienempi moottori puhaltaa vdhemman hiilidioksidia. Tasta aiheutuu
hankala ongelma. Aénen volyymi vaimenee pahasti. Seké basso etta dis-
kantti surkastuvat.

Ostajaehdokkaiden rytmihdirididen estamiseksi autoinsinddrit ryhtyi-
vat raataléimaan tuotettaan uuteen kuosiin.

Ratkaisuksi keksittiin mikdpa muu kuin rapéatin. Pakoputkistoon liséttiin
muutama mikrofoni. Vahvistinten ja kaiutinten avulla pakoputkien pihi-
nasta muokattiin kiesin hintalappuun paremmin sopiva arina.

Arjynnén voiman voi itse sadtéa sellaiseksi, ettd kateellinen naapuri var-
masti noteeraa 200 000 euron rapattimen.

Polkupydrakayttoisia rapattimid ei enaa tehda itse. Ne tilataan verkko-
kaupasta fillarin vériin sdvytettyind hintaan 9,90 euroa plus pakkaus- ja
ldhetyskulut.

Oi aikoja, oi répattimia. 0

Keemikko
Soolorapatisti



Universumi voi kuhista

Vetisia maailmoja

Hyvin runsasvetiset planeetat saat-
tavat olla yleinen ilmié maailman-
kaikkeudessa. Maata suuremmista
keskikokoisista eksoplaneetoista yli
kolmasosa voi olla vesimaailmoja.

Avaruuden “vesimaailmoista” raportoi
kansainvilinen, Harvardin yliopiston
Li Zengin johtama tutkijaryhmad, jon-
ka esitteli tuloksiaan Bostonissa jérjes-
tetyssd Goldschmidt-kongressissa.

Ensimmidiset eksoplaneetat — eli
muiden tihtien kuin Auringon kier-
tolaiset — havaittiin vuonna 1992. Sen
jalkeen tutkijat ovat pyrkineet selvitta-
médn muun muassa planeettojen koos-
tumusta, joka saattaisi antaa vihia eld-
man yleisyydestd universumissa.

Li Zeng kollegoineen selvitti asiaa
analysoimalla Kepler-avaruusteleskoo-
pin ja Gaia-luotaimen tuottamaa tuo-
retta mittausdataa.

Tahdn mennessd 1oydetyista reilus-
ta 4 500 eksoplaneetasta erottuu tutki-
joiden mukaan kaksi ryhmai. Ensim-
madisen ryhmin planeettojen side on
keskimidrin 1,5-kertainen Maan si-
teeseen verrattuna. Niiden massa on
Maan massaa viisi kertaa suurempi.

Toisen ryhméin muodostavat ekso-
planeetat, joiden sidde on noin 2,5 ker-
taa pidempi kuin Maan ja massa Maa-

han verrattuna suunnilleen kymmen-
kertainen.

Eksoplaneettojen massan ja siteen
vilisen suhteen pohjalta harvardilaiset
kehittivat mallin, joka ennustaa niiden
rakenteen.

Malli kertoi, ettd ykkésryhmin ek-
soplaneetat ovat mitd luultavimmin
Maan tapaisia kiviplaneettoja. Sen si-
jaan kakkosryhmildiset ovat toden-
nikoisesti erikoisia maailmoja, jotka
koostuvat 50-prosenttisesti vedesta.

Miirid on huomattava, silld esimerik-
si oman maapallomme painosta vettid
on vain 0,02 prosenttia.

Tutkijoita hammistyttdd etenkin ve-
tisten planeettojen suuri lukumaara.

"Oli valtava yllatys, ettd universu-
missa on niin paljon vesimaailmoja’,
Li Zeng sanoo Science Daily -lehdessi.

Eri vetta kuin Maassa

Omia téhtiddn kiertdvien vesimaailmo-
jen vesi ei kuitenkaan varsinaisesti ole
samaa tavaraa kuin Maassa.

Zengin mukaan téllaisten eksopla-
neettojen pintalimpotilojen arvioidaan
olevan noin 200-500 celsiusastetta.

“Planeettoja ympéroinee kaasukehi,
joka on suurimmaksi osaksi vesihoy-
ryd. Sen alla on kerros nestemaisti vet-
td. Kun jatketaan edelleen alaspéin, vesi

on todennikoisesti puristunut kovas-
sa paineessa jadksi. Vasta jadkerroksen
alta 16ytyy planeetan kivinen pinta’,
Zeng kuvailee.

Planeettojen rakennetta ennustava
malli sopii hdnen mukaansa tdsmalli-
sesti faktoihin, jotka planeetoista tiede-
tddn varmasti.

Zengin mukaan ryhmin kerddmid
data ja mallinnustulokset viittaavat sii-
hen, ettd noin 35 prosenttia tihdn men-
nessd 16ydetyistd Maata suuremmista
eksoplaneetoista on vesimaailmoja.

Tutkijoilla on my6s selitys vetisten
planeettojen syntymiselle.

”Ne muodostuivat luultavasti samoin
kuin oman aurinkokuntamme planeet-
tojen Jupiterin, Saturnuksen, Uranuk-
sen ja Neptunuksen jittimiiset ytimet’,
Zeng arvioi.

Eksoplaneettoja metsédstimain ldhe-
tetyltd Tess-tutkimussatelliitilta, joka
laukaistiin matkaan huhtikuussa, odo-
tetaan runsasta saalista. Se voi 16ytda
uusia kohteita tuhansittain.

Seuraavan sukupolven James Webb
-teleskooppi puolestaan voi kyetd ana-
lysoimaan jonkin eksoplaneetan kaa-
sukehdn.

”Tdmé on jannittdvad aikaa niille,
joita kaukaiset maailmat kiinnostavat’,
Zeng sanoo. O

Péivi lkonen

Taiteilijan ndkemys siitd, milta jotkut Kepler-teleskoopin 16ytamat eksoplaneetat voisivat ndyttaa. Vasemmalta Kepler-22b,
Kepler-69-c, Kepler-452b, Kepler-62f ja Kepler-186f. Oikealla Maa.
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VAITOKSIA

Aalto-yliopisto

FM Henrika Granbohmin vii-
toskirja Titania and Silica Based
Nanomaterials for Decontamina-
tion and Antibacterial Applica-
tions tarkastettiin 28.9.2018. Vas-
tavdittdjand toimi Dr. Simon Hall
(Bristolin yliopisto, Iso-Britannia)
ja kustoksena prof. Simo-Pekka
Hannula.

M.Sc. Kim Poyhdosen vaitoskir-
ja Engineering low-dimensional to-
pological superconductivity in mag-
netic heterostructures tarkastettiin
4.10.2018. Vastavdittdjind toimi
prof. Annica Black-Schaffer (Upp-
salan yliopisto, Ruotsi) ja kustok-
sena prof. Christian Flindt.

DI Yibo Man viitoskirja Fibre
Spinning from Various Low Re-
fined, Recycled Lignocelluloses
Using Ionic Liquid tarkastettiin
5.10.2018. Vastavdittdjdnd toimi
prof. Gunnar Westman (Chalmer-
sin teknillinen yliopisto, Ruotsi) ja
kustoksena prof. Herbert Sixta.

DI Jenni Inkisen viitoskirja
Microbiological effects of copper
and other abiotic factors in drink-
ing water and touch surface envi-
ronments tarkastettiin 12.10.2018.
Vastaviittdjand toimi Ph.D. Fre-
derik Hammes (Gentin yliopisto,
Belgia) ja kustoksena prof. Heidi
Salonen.

DI Qian Chenin viitoskirja
Facile Synthesis of Hollow Porous
Silica Micro- and Nanospheres
and Their Application tarkastettiin
15.10.2018. Vastaviittdjand toimi
prof. Fatima Montemor (Lissabo-
nin teknillinen yliopisto, Portuga-
li) ja kustoksena prof. Simo-Pekka
Hannula.

DI Olli-Ville Laukkasen vii-
toskirja Rheology of complex
glass-forming liquids tarkastettiin
26.10.2018. Vastavdittdjind toimi
prof. Kristine Niss (Roskilden yli-
opisto, Tanska) ja kustoksena prof.
Jukka Seppala.

DI Anna Vaskurin viitoskir-
ja Spectral Modelling of Light-
Emitting Diodes and Atmospheric
Ozone Absorption tarkastettiin
26.10.2018. Vastavdittdjand toimi
prof. Tsung-Hsun Yang (Kansal-
linen keskusyliopisto, Taiwan) ja
kustoksena prof. Erkki Ikonen.

M.Sc. Alex Weststromin vii-
toskirja Majorana and Weyl Modes
in Designer Materials tarkastettiin
26.10.2018. Vastaviittdjand toimi
Dr. Bernd Braunecker (St. An-
drewsin yliopisto, Iso-Britannia)
ja kustoksena prof. Peter Liljeroth.

Helsingin yliopisto

FM Teemu Niemen viitoskirja
Carbon dioxide-based syntheses
of oxazolidinones and other cyclic
carbamates tarkastettiin 28.9.2018.
Vastaviittdjand toimi prof. Troels
Skrydstrup (Aarhusin yliopisto,

76  KEMIA

Tanska) ja kustoksena prof. Timo
Repo.

FM Outi Keinédsen viitoskirja
Pretargeted PET imaging of porous
silicon nanoparticles and mono-
clonal antibodies—Development
of 18F-fluoroglycosylated tetrazine
tracer for the ledda reaction in vivo
tarkastettiin 5.10.2018. Vastaviit-
tdjand toimi prof. Frank Wuest
(Albertan yliopisto, Kanada) ja
kustoksena prof. Anu Airaksinen.

FM Suvi-Katriina Ruokosen
vaitoskirja Assessing toxicity of
ionic liquids utilizing zebrafish,
cells, and liposomes tarkastettiin
12.10.2018. Vastaviittdjand toimi
prof. Jonas Bergquist (Uppsalan
yliopisto, Ruotsi) ja kustoksena
prof. Dage Sundholm.

FM Marika Tossavaisen vii-
toskirja Microalgae—Platform for
conversion of waste to high value
products tarkastettiin 12.10.2018.
Vastaviittdjand toimi apul.prof.
Aino-Maija Lakaniemi (Tam-
pereen teknillinen yliopisto) ja
kustoksena prof. Martin Roman-
tschuk.

Prov. Emilia Gallin viitoskirja
Development of Analytical Tools for
the Quantification of MANF and
CDNF in Disease and Therapy tar-
kastettiin 13.10.2018. Vastaviitti-
jand toimi prof. Henrik Zetterberg
(Goteborgin yliopisto, Ruotsi) ja
kustoksena prof. Arto Urtti.

FM Eija Leppilin viitoskirja
Synthesis of lignanolactones, hap-
ten derivatives and deuterium
labelling studies tarkastettiin
19.10.2018. Vastaviittdjand oli
prof. Jouko Vepsildinen (Ita-Suo-
men yliopisto) ja kustoksena prof.
Timo Repo.

FM Heidi Marjosen viitoskirja
Effects of prenatal alcohol exposure
on the epigenome, gene expression
and development tarkastettiin
19.10.2018. Vastavdittdjand toi-
mi Dr. Miguel Constancia (Cam-
bridgen yliopisto, Iso-Britannia) ja
kustoksena prof. Pdivi Peltoméki.

Prov. Lasse Karhun viitoskirja
Computational analysis of orexin
receptors and their interactions
with natural and synthetic ligands
tarkastettiin 26.10.2018. Vastaviit-
tdjana toimi prof. Peter Kolb (Mar-
burgin yliopisto, Saksa) ja kustok-
sena prof. Jari Yli-Kauhaluoma.

Ita-Suomen yliopisto

FM Rubén Torregrosan viitos-
kirja Replication stress and dama-
ge tolerance in mammalian mito-
chondria tarkastettiin 28.9.2018.
Vastaviittdjand toimi prof. Ho-
ward T. Jacobs (Tampereen yli-
opisto) ja kustoksena prof. Matti
Vornanen.

FM Boniphace Kanyatharen
vaitoskirja Development of optical
measurement techniques and data
analysis methods for screening of
adulterated diesel oils tarkastettiin
15.10.2018. Vastaviittdjand toimi
prof. Valerio Lucarini (Readingin

yliopisto, Iso-Britannia) ja kustok-
sena prof. Kai-Erik Peiponen.

Prov. Laura Saarelaisen vii-
toskirja Benzodiazepine and relat-
ed drug use and associated adverse
outcomes: The Medication Use
and Alzheimer’s Disease Study tar-
kastettiin 26.10.2018. Vastaviitta-
jand toimi emer.prof. Esa Leinonen
(Tampereen yliopisto) ja kustokse-
na prof. Sirpa Hartikainen.

Oulun yliopisto

M.Sc. Karim Ullahin viitoskirja
HIF prolyl 4-hydroxylases. Involve-
ment of HIF-P4H-1 in the regula-
tion of inflammatory and apop-
totic signaling and HIF-P4H-2
in nephrogenesis tarkastettiin
28.9.2018. Vastavdittdjand toimi
prof. Cormac Taylor (University
College Dublin, Irlanti) ja kustok-
sena prof. Johanna Myllyharju.

DI Elina Isokankaan viaitoskir-
ja Quantifying the groundwater de-
pendence of boreal ecosystems using
environmental tracers tarkastettiin
3.10.2018. Vastavdittdjand toimi
Dr. Matthias Sprenger (Freibur-
gin yliopisto, Saksa) ja kustoksena
prof. Bjorn Klove.

DI Petri Tervasmiden viitos-
kirja Reaction and mass transfer
kinetics in multiphase bioreactors—
experimental and modelling studies
tarkastettiin 5.10.2018. Vastaviit-
tdjand toimi prof. Ville Alopaeus
(Aalto-yliopisto) ja kustoksena
prof. Juha Tanskanen.

M.Sc. Ezeogo Obajin viitoskir-
ja ADP-ribosylation in DNA re-
pair—structural studies of human
ADP-ribosyltransferase 2 tarkas-
tettiin 12.10.2018. Vastavaittdja-
né toimi prof. Andreas Ladurner
(Miinchenin LMU-yliopisto, Sak-
sa) ja kustoksena dos. Lari Lehtio.

Ph.D. Olga Tatarnikovan vii-
toskirja Synthesis and Structural
Characterization of Triazine- and
Benzoic Acid-based Compounds
and Complexes tarkastettiin
19.10.2018. Vastaviittdjand toimi
prof. Kari Rissanen (Jyviskylin
yliopisto) ja kustoksena prof. Ris-
to Laitinen.

Tampereen teknillinen
yliopisto
DI Lotta Kuulialan viitgskirja
Multidisciplinary Quality Charac-
terization for the Development of
Active and Intelligent Packaging
Technologies for Muscle Foods tar-
kastettiin 26.09.2018. Vastavaitta-
jind toimivat prof. Vasilis Valdra-
midis (Maltan yliopisto) ja tohtori
Jenneke Heising (Wageningenin
yliopisto, Alankomaat) ja kustok-
sena dekaani Pauli Kuosmanen.
M.Sc. Ilari Jonkkarin vaitoskir-
ja Rheological characterization
of magnetorheological fluids tar-
kastettiin 5.10.2018. Vastavditta-
jind toimivat Dr. Ladislau Vekas
(Romanian Akatemia) ja yliopis-
tonleht. Sami Hietala (Helsingin
yliopisto) ja kustoksena prof. Jyrki

Vuorinen.

DI Kalle Koskisen viitoskirja
Novel Aspects of Second-Harmonic
Generation from Thin Films and
Surfaces tarkastettiin 12.10.2018.
Vastaviittdjana toimi prof. Thier-
ry Verbiest (Leuvenin yliopisto,
Belgia) ja kustoksena prof. Martti
Kauranen.

M.Sc. Muhammad Rizwanin
viitoskirja Design and Develop-
ment of Efficient and Conformal
Printed Antennas for Wireless Sens-
ing and Wearable Applications tar-
kastettiin 12.10.2018. Vastaviit-
tdjand toimi prof. Heli Jantunen
(Oulun yliopisto) ja kustoksena
prof. Leena Ukkonen.

DI Johanna Ruorasen viitos-
kirja Effects of Static Loading and
Environmental Conditions on the
Aging Behavior of Aluminum Adhe-
sive Joints tarkastettiin 19.10.2018.
Vastavdittdjind toimivat prof. Veli
Kujanpéi (Teknologian tutkimus-
keskus VTT) ja TKT Mikko Viljan-
maa (Kiilto Oy) ja kustoksena prof.
Veli-Tapani Kuokkala.

DI Vuokko Heinon viitoskirja
The Effect of Rock Properties on the
High Stress Abrasive Wear Behav-
ior of Steels, Hardmetals and White
Cast Irons tarkastettiin 26.10.2018.
Vastaviittdjind toimivat prof. Ur-
ban Wiklund (Uppsalan yliopisto,
Ruotsi) ja Dr. Marcela Petrica (En-
gel GmbH, Itivalta) ja kustoksena
prof. Veli-Tapani Kuokkala.

Turun yliopisto

M.Sc. Xueing Man viitoskirja
Non-volatile Bioactive and Sensory
Compounds in Berries and Leaves of
Sea Buckthorn (Hippophaé rham-
noides) tarkastettiin 5.10.2018.
Vastaviittdjand toimi prof. Doris
Marko (Wienin yliopisto, Itdval-
ta) ja kustoksena prof. Baoru Yang.

M.Pharm. Santosh Bhosalen
vaitoskirja Serum Proteomics to
Detect Early Changes in Type 1
Diabetes and Carotid Atheroscle-
rosis tarkastettiin 10.10.2018.
Vastaviittdjand toimi prof. Ole N.
Jensen (Eteld-Tanskan yliopisto) ja
kustoksena prof. Riitta Lahesmaa.

FM Mari Suomisen viitoskirja
Dual inhibition of the vicious cycle
and tumor growth in breast and
prostate cancer bone metastasis—
evaluation of various therapeutic
approaches in experimental mouse
models tarkastettiin 10.10.2018.
Vastaviittdjand toimi prof. Claire
Edwards (Oxfordin yliopisto, Iso-
Britannia) ja kustoksena dos. San-
na-Maria Kékonen.

M.Sc. Martina Angelerin vii-
toskirja Proteomic investigation of
synechocystis SP. PCC 6803: S/T/Y
Phosphorylation and response of
proteins to bioengineering tools
based on the copper regulated PET]
promoter tarkastettiin 26.10.2018.
Vastaviittdjand toimi prof. Pau-
la Tamagnini (Porton yliopisto,
Portugali) ja kustoksena prof. Eevi
Rintaméki. O




Palkittu toimittaja

Sisko Loikkanen tuo
tieteen joka kotiin

B Tiedonjulkistamisen
valtionpalkinnon saanut tiede-
toimittaja Sisko Loikkanen on
unelma-ammatissaan. Tieteen
ja tutkimuksen esitteleminen
suurelle yleisélle on parasta,
mita han tietda.

Kemian diplomi-insin66ri, toimitta-
ja Sisko Loikkanen vastaanotti syys-
kuussa arvokkaan tunnustuksen, val-
tion tiedonjulkistamispalkinnon.

Loikkanen tekee “merkittivad tyotd
asiantuntevana ja monimutkaisia aihei-
ta valaisevana tiedetoimittajana’, ope-
tus- ja kulttuuriministerio kiittdd pal-
kintoperusteluissaan.

Omasta mielestddn Loikkanen to-
teuttaa vain unelmaansa.

*Tiede ja tutkimus ovat aina olleet
intohimojani’, hymyilee konkaritoimit-
taja, jonka dédni on tullut hyvin tutuksi
suomalaisille radionkuuntelijoille.

Journalistiksi Loikkanen patyi osin
sattumalta. Teknillisestd korkeakou-
lusta valmistuttuaan hin aloitti tyd-
polkunsa opettajana Tampereen tek-
nillisessd opistossa. Seuraavan pestin
tarjosi Suomen Akatemia, jonka hal-
lintovirastossa Loikkanen valmisteli
tutkimusrahoituspaatoksia.

Kun Yle vuonna 1991 etsi tekni-
sen koulutuksen saanutta vahvistusta
tiedetoimitukseensa, hén tyoskenteli
teollisuussihteerind Suomen Ranskan-
suurldhetystossd Pariisissa.

“Tiedetoimittajan paikka vaikutti
niin jannittévalts, ettd hain sitd, vaikka
en suoraan sanottuna mahdollisuuk-
siini uskonutkaan”, Loikkanen muis-
telee.

Niin kuitenkin kavi, ettd kemian-
insingori peittosi muut satakunta ha-
kijaa, kddri hihansa ja ryhtyi opettele-
maan itselleen tdysin uutta aluetta. Ty
on opettanut tekijadnsi ja liki kolmen
vuosikymmenen ura eetterissd tehnyt
kiséllistd mestarin.

Moni muistaa Loikkasen tiedema-
kasiiniohjelma Radiaattorista, jota hin
veti vuoteen 2011 asti. T4td nyky4 hédn

Filippa Loikkanen

Sisko Loikkanen‘on
' kemian ammattilai-
nen, jonkasydamen
“weiloptita tyo tiede-
tejmittajana.

tekee Tiedeykkdostd, jota Yle Radio 1 14-
hettdd kahdesti viikossa.

Loikkanen tunnetaan taidostaan
purkaa vaikeatkin asiat ymmarretta-
ville kielelle. Siind auttavat luonnon-
tieteellinen koulutus ja huolellinen
perehtyminen tutkimuksiin ja niiden
tuloksiin. Tieteentekijatkin ovat mat-
kan varrella oppineet puhumaan sel-
védd suomea.

“Nykytutkijat ovat erinomaisia haas-
tateltavia ja loistavia kertojia, miké on
ilon aihe seka toimittajalle ettd kuuli-
joille”, Loikkanen sanoo.

Vayld omaan alaan

Kemia-lehden lukijat tuntevat Sisko
Loikkasen myds kirjoittavana toimit-
tajana, joka on avustanut lehted jutuil-
laan jo parikymmentd vuotta.

”Kun kirjoittaminen on niin haus-
kaa”, Loikkanen perustelee sivuty6téin,
jota ehtivdinen nainen harjoittaa iltai-
sin ja viikonloppuisin.

”Sitd paitsi Kemia-lehti tarjoaa véy-
lin omaan alaani. Lehden avulla péa-
sen pitimddn ylld erityisesti kemian
ammattitaitoani.”

Suurta yleis6d kiinnostavat Loikka-

sen mukaan etenkin fysiikka, tihtitie-
de ja kosmologia, joihin liittyvit radio-
ohjelmat kerdavit aina runsaan kuuli-
jakunnan.

”Ne eivit ole helppoja aiheita mutta
sen sijaan hyvin mukaansatempaavia.
Lisdksi fyysikot osaavat tehdd upeaa
pr-tyo6té alansa puolesta ja ottaa julki-
suuden haltuun. Mainioita esimerkkeja
ovat vaikkapa Kari Enqvist ja Heikki
Oja”

My®6s kemia on tieteenala, jonka saa-
vutuksia kelpaisi vieda valokeilaan.

”Kemistit vain ovat turhan vaatimat-
tomia ja syrjadnvetdytyvid. Heiddnkin
pitdisi nostaa omaa hintdinsa pystyyn’,
Loikkanen patistaa kollegoitaan.

Tiedetoimittajan tydssd parasta on,
ettd aiheet vaihtuvat paivista toiseen.

“Jatkuvasti tulee uutta, kiehtovaa tie-
toa, johon joudun ja pddsen paneutu-
maan. Niin pysyy pakostakin ajan her-
molla”, Loikkanen kuvailee.

Hienoa on myds saada tutustua yha
uusiin tutkijoihin.

”On todella ihanaa saada olla teke-
misissd ithmisten kanssa, jotka ovat niin
innostuneita omasta tyostddan.” 0

Pdivi lkonen
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Vauhtia synteettiselle biologialle

Merja Penttila perustaa
nuorten tutkimusyhteison

"Synteettinen biologia on
vahvassa roolissa seuraa-
vassa, kestavan kehityksen
mukaisessa teollisessa vallan-
kumouksessa’, Merja Penttila
ennustaa.

VTT:n tutkimusprofesso-
ri Merja Penttild perustaa
nuorille tutkijoille suunna-
tun synteettisen biologian
tutkimusyhteisén (Centre for
Young Synbio Scientists). Hin

on saanut yhteisén ensim-

maiselle kolmivuotiskaudelle
1 055 000 euron rahoituksen
Jenny ja Antti Wihurin rahas-
tolta.

Yhteiso edistdd synteettisen

tystd ja tutkimusta Suomessa
sekd niiden hyodyntamistd
biotekniikassa. Rahoituksen
turvin tuetaan muun muassa
nuorten tutkijoiden vaitdskir-
ja- ja postdoc-tutkimusta.
Synteettinen biologia on
tieteenala, joka rakentaa eld-
vid soluja ihmisen suunnitel-

mien pohjalta. Tieteenala voi

hy6dyntas luonnosta 16ytyvaa
toiminnallisuutta tai rakentaa
elaville organismeille uusia
ominaisuuksia, joiden ilmen-

tymistd ohjaavat suunnitellut |

synteettiset geenit.

Merja Penttild toimii myos
osa-aikaisena professorina
Aalto-yliopistossa. Wihurin
rahaston lisdksi Synbio-han-

Aalto. O

Pekka Laatikaisesta
Kemia-lehden myyntipaallikko

Pekka Laatikainen on nimi-
tetty Kemia-lehteen myynti-
paallikoksi. Hanella on moni-
puolinen kokemus media- ja
palvelumyynnista.

"On hienoa palata kemian
maailmaan”, Lauttasaaressa

asuva Pekka Laatikainen sa-
noo.
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“Innostuin heti, kun veli-
poika vinkkasi paikasta. Leh-
den aihepiiri ja alan toimijat
tuntuvat valmiiksi tutuilta, sil-
14 olen taustaltani laborantti.”

”Velipojalla” Laatikainen
tarkoittaa BioNordikan toi-
mitusjohtajaa Tommi Laati-

kaista, joka huomasi rekry- |

tointimainoksen Kemia-leh-
den suorapostituksesta.

”Tuli todettua omakohtai-
sesti, ettd suorapostitus on
tehokas kanava’, Pekka Laati-
kainen naurahtaa.

Kemia-lehden  toisena
myyntipadllikkond jatkaa
Jaana Koivisto. Uusiouutiset-

lehden uutena myyntipaallik- ripalvelut -yksikon projektijoh-

koni on aloittanut Maria Nii-
nivuori. 0

i Aalto-yliopiston
biologian menetelmien kehi-

i Kristiina Kruus

"On hienoa
paasta mukaan

dynaamiseen,
monitieteelli-
seen yhteis66n
ja osallistua sen
kehittamiseen’,

Sanoo.

Kristiina Kruus dekaaniksi

Aalto-yliopistoon

Aalto-yliopiston kemian tek-
niikan korkeakoulun uudek-
si dekaaniksi on nimitetty
tekniikan tohtori Kristiina

- Kruus. Hén aloittaa viisivuo-
ketta tukevat sekd VTT ettd !

tisen kautensa 1. joulukuuta.

Kruus viitteli tohtoriksi
teollisesta mikrobiologiasta
Aalto-yliopistoa edeltdneessi

¢ Teknillisessda korkeakoulussa
: vuonna 1996.

Vuodesta 1997 alkaen
Kruus on tyoskennellyt Tek-
nologian tutkimuskeskus

¢ VTT:ssd. Talld hetkelld hian
- toimii VTT:n tutkimusprofes-

sorina alueenaan uusiutuvien
biomassojen entsymologia.

Kruus my6s johtaa VTT:n
puolelta VTT:n ja Aalto-yli-
opiston yhteista Ceres-osaa-
miskeskittymid, joka kehittdd
uusia biomateriaaleja.

Kristiina Kruus on usei-
den tieteellisten toimikun-
tien, muun muassa Suomen
Akatemian biotieteiden ja
ympdriston tutkimuksen toi-
mikunnan jdsen. Lisdksi hdn
on Helsingin yliopiston ent-
syymibioteknologian dosent-
ti ja opettanut sekéd Helsingin
yliopistossa ettd Aallossa. Hi-
nelld on pitkd kokemus mais-
teri- ja tohtoriopiskelijoiden
ohjaamisesta. 0

NIMITYKSIA

Aalto-yliopisto

Kemian tekniikan korkeakoulun
kemian ja materiaalitieteen laitok-
seen on nimitetty yliopistonlehto-

i reiksi TKT Robert Franzén ja FT
i Ville Jokinen seka yliopisto-opet-

tajiksi FT Miia Madntymiki ja FT
Lauri Partanen.

Assemblin Oy
Energiatehokkuus- ja elinkaa-

tajaksi on nimitetty DI Markku
Sjoman.

Crown CRO Oy
Toimitusjohtajana on aloittanut
DI Tarja Leikas. Ennen nykyistd
tehtévéainsé Leikas toimi operatii-
visena johtajana Wartsild-konser-
niin kuuluvassa Eniramissa.

Neste Engineering

Solutions Oy
Toimitusjohtajaksi on nimitetty
DI Patrick von Essen. Hin siirtyy
tehtdvdan Dovre Groupista, jon-
ka toimitusjohtajana hin on tyos-
kennellyt vuodesta 2015. Aiem-
min hén on tydskennellyt muun
muassa Fiskarsissa ja Neste Jacob-
sissa. O

Aalto-yliopisto



Palstalla julkaistaan tietoja kemian alan tapahtumista.
Toimitus ei vastaa mahdollisista muutoksista. limoita
tapahtumasta tai muutoksesta: toimitus@kemia-lehti.fi.

SUOMESSA JARJESTETTAVAT
Farmasian paivat

Helsinki 16.-17.11.2018
www.farmasianpaivat.fi
FinnMateria

Jyvaskyld 21.-22.11.2018
www.finnmateria fi

Nordic Chemistry Learning 2018
Jyvéskyld 22.-23.11.2018
www.jyu.fi/en/congress/ncl2018
Lujitemuoviseminaari 2018

Lahti 22.-23.11.2018
www.plastics fi/lujitemuoviseminaari
Helsinki 9.-13.1.2019
www.tieteenpaivat fi

Labquality Days

Helsinki 7.-8.2.2019
www.labqualitydays fi

Uusi Teollisuus

Tampere 20.-21.3.2019
www.uusiteollisuus.fi

ChemBio Finland ja Kemian Paivat
Helsinki 27.-28.3.2019
chembio.messukeskus.com
Bioenergy Meet 2019

Helsinki 25.-26.4.2019
eurobioenergy.enggconferences.com
Life Science Live

Turku 15-19.5.2019

www lifesciencelive.com

Helsinki Chemicals Forum

Helsinki 23.-24.5.2019
www.helsinkicf.eu

i SETAC Europe 29th Annual Meeting
¢ Helsinki 26.-30.5.2019

helsinki.setac.org

The 2019 Congress of the European
Society for Evolutionary Biology
Turku 18.-23.82019

i eseb2019fi

MUUALLA JARJESTETTAVAT

RNA Nanotechnology
Ventura, Yhdysvallat 13.-18.1.2019

:{ www.grc.org/rna-nanotechnology-

conference/2019

Berzeliusdagarna 2019
Tukholma, Ruotsi 25.-26.1.2019
www.berzeliusdagarna.se

i 1IYPT2019 Opening Ceremony

Pariisi, Ranska 29.1.2019
www.iypt2019.0rg

Interplastica 2019
Moskova, Vendja 29.1.-1.2.2019

: www.interplastica.de

Lignofuels 2019

Oslo, Norja 13.-14.2.2019
www.wplgroup.com/aci/event/ligno-
fuels-2019

i 6th European Biopolymer Summit

Gent, Belgia 13.-14.2.2019
www.wplgroup.com/aci/event/biop-
olymer-conference-europe

Biofuels and Bioenergy

i Amsterdam, Alankomaat

18-19.2.2019
biofuels.conferenceseries.com

Lisaa luonnonaineita

ladkekaappiin

Jyvaskyldan yliopiston tuore
tohtori Juha Siitonen kehit-
ti vaitostutkimuksessaan me-
netelmit, joilla stemona- ja
kefalotaxus-kasvien luon-
nonaineita voidaan valmistaa
synteettisesti entistd tehok-
kaammin.

Siitosen menetelmilld voi-
daan valmistaa kolmea eri
stemona-luonnonainetta. Ke-
falotaxus-aineiden perusra-
kenne syntyy hédnen teknii-
kallaan huomattavasti yksin-
kertaisemmin kuin aiemmilla
menetelmilld. Siitonen kehitti
myo6s useita uusia kemiallisia
reaktioita aineiden valmistuk-
seen.

Menetelmii voidaan tule-
vaisuudessa soveltaa muun
muassa lddkkeiden, maata-
louskemikaalien ja uusien
materiaalien tuotantoon.

“Noin puolet maailman
lddkkeista on luonnonaineita
tai pohjautuu luonnonainei-
siin. Esimerkiksi pajun kuo-
ressa on salisyylihappoa, as-
piriinin esiastetta’, Siitonen
kertoo.

Kahvin kofeiini piristdd, ja
unikoiden morfiini lievittad
kipua. Stemona-kasvin sisal-
tdmié aineita on kéytetty hyt-
tysten torjuntaan ja hengitys-
elinsairauksien hoitoon. Ke-
falotaxuksen aineet tehoavat
moniin syopiin.

FM Juha Siitosen vaitoskir-
ja Synthetic Studies on 1-Aza-
bicyclo[5.3.0]decane Alkaloids
tarkastettiin Jyviskylin yli-
opistossa 4.10.2018. Vasta-
viittdjand toimi professori
Annette Bayer Tromssan yli-
opistosta Norjasta ja kustok-
sena professori Petri Pihko. 0

Antimicrobial Peptides
Barga, Italia 24.2-13.2019

¢ www.grc.org/antimicrobial-peptides-
¢ conference/2019

Pittcon 2019

Philadelphia, Yhdysvallat 17.-21.3.2019
pittcon.org/pittcon-2019/

2nd |nternational Plant Spectroscopy
Conference

Berliini, Saksa 25.-28.3.2019
ipsc-2019,julius-kuehn.de

ACS National Meeting

¢ Orlando, Yhdysvallat 31.3.-4.4.2019

WWW.acs.0rg

Single-Molecule Sensors and
NanoSystems International Conference
Mdinchen, Saksa 3.-5.4.2019
premc.org/conferences/s3ic-single-
molecule-sensors-nanosystems

International Congress on Particle

Technology 2019
Nurnberg, Saksa 9.-11.4.2019

i partecinfo

4th Green & Sustainable Chemistry
Conference

Dresden, Saksa 5.-8.5.2019
www.elseviercom > Events
IFCC-EFLM EuroMedLab 2019
Barcelona, Espanja 19.-23.5.2019
www.ifcc.org
www.euromedlab2019barcelona.org

14th JUPAC International Congress of

i Crop Protection Chemistry

Gent, Belgia 19.-24.5.2019
www.iupac.org > Events

6th International Conference on
Renewable Energy Gas Technology
Malm®, Ruotsi 20.-21.5.2019
www.regatec.org

c
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14th International Symposium on
Macrocyclic and Supramolecular

¢ Chemistry

Lecce, Italia 2.-6.6.2019

ismsc2019.eu

ASMS Conference on Mass Spectrometry
and Allied Topics

Atlanta, Yhdysvallat 3-7.6.2019
www.asms.org/conferences

World Bioenergy Congress and Expo
Lontoo, Iso-Britannia 6.-7.6.2019
bioenergy.insightconferences.com
Inorganic Days

Uumaja, Ruotsi 12-14.6.2019
Www.oorgan.se

Loss Prevention 2019

Delft, Alankomaat 16.-19.6.2019
lossprevention2019.org

17th EuCheMS International Conference

on Chemistry and the Environment
Thessaloniki, Kreikka 16.-20.6.2019

www.euchems.eu > Events

IUPAC2019

Pariisi, Ranska 5.-12.7.2019
www.iupac2019.org

15th International Conference on
Magnetic Fluids

Pariisi, Ranska 8.-12.7.2019
premc.org/conferences/
icmf-magnetic-fluids

21st European Symposium on Organic
Chemistry

¢ Wien, Itdvalta 14-18.7.2019

esoc2019.conftuwien.ac.at

8th European Variety in University

Chemistry Education
Firenze, Italia 17.-19.7.2019
www.euchems.eu

Jotta luonnonaineita voidaan kayttaa ladkkeina, niita on kyet-
tava tekemaan laboratoriossa. Juha Siitonen kehitti vaitostutki-
muksessaan aineille uusia valmistusmenetelmia.
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ECRICE-konferensen

forenade kemilarare

B ECRICE-konferensen (14th Euro-
pean Conference on Research in
Chemical Education) holls den 2-6
september i Warszawa. | samband
med konferensen hélls arsmotet
for sektionen for kemiunder-
visning i European Chemical
Society EuCheMS.

ECRICE-konferensen samlade ca 100
deltagare fran de flesta europeiska lin-
derna samt fran Brasilien, Nya Zeland
och USA. Finland var starkt represente-
rat med sju deltagare fran Helsingfors, Jy-
viskyld och Ostra Finlands Universitet.

Konferensens fokus var pa innovatio-
ner inom undervisning. Programmet be-
stod av fyra parallelsessioner, 33 muntli-
ga presentationer samt 38 posterforevis-
ningar.

Programmet inneholl foredrag om nya
undervisningsmetoder, om lirande av
fundamentala fenomen inom kemi samt
om undervisning for studerande med
specialbehov.

Manga presentationer behandlade
laroanstalternas och universitetens stu-
dieprogram. Det dr uppenbart att en kraf-
tig fornyelse av larandetekniker sker runt
om i vérlden.

Ett symposium tillignades minnet av
professor Alex Johnstone som gick bort i
slutet av senaste dr. Han har varit en fore-
gdngare inom forskning i kemins didak-
tik och under manga ér inspirerat blivan-
de kemildrare och forskare pa omradet.

Musik av Chopin

Konferensarrangorerna hade satsat pa det
sociala programmet. P4 mandagkvall fick
konferensdeltagarna lyssna pé en piano-
konsert med musik av Frederic Chopin i
Warszawa Universitets konserthall.

Pa tisdagkvill holls en galamiddag for
samtliga deltagare pa Hotell Radisson So-
bieski. Onsdagens sociala program be-
stod av en guidad rundtur i Warszawas
gamla stad samt ett besok till den kung-
liga parken.

Féljande ECRICE-konferens halls i Re-
hovot i Israel den 7-9 juli 2020.
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Susanne Wiedmer

Deltagarna i EuCheMS-moétet | Warszawa.

Open access tidskrift

Arsmotet for sektionen for kemiunder-
visning (EuCheMS DivCEd) inleddes
med en allmin presentation av samtliga
nédrvarande delegater. 29 av 36 medlem-
mar deltog i moétet.

I samband med métet redogjorde
Krzysztof Miecznikowski, huvudar-
rang6r for ECRICE 2018, for budgeten
vilket f6ljdes av en lang diskussion om
kommande konferensers budget.

EuCheMS DivCEd arsmoéten hélls i
samband med Eurovariety- eller ECRI-
CE-konferenserna och budgeten ar i hog
grad beroende av var métena halls.

Det har visat sig vara utmanande att fa
extern finansiering for arrangerande av
dessa konferenser. Globalt sett har det vi-
satsigattindustrin har haftlagtintresse for
att sponsra konferenser om kemiunder-
visning.

En diskussion om de nationella arsrap-
porterna foljde och alla deltagare fick lyf-
ta fram en viktig nationell handelse under
det senaste aret.

Den nya open access tidskriften The
Chemistry Teacher International (www.

degruyter.com/view/j/cti) diskuterades.
Det forsta numret av journalen utkom-
mer under hosten 2019.

Under de tva forsta aren kommer det
att vara gratis att publicera i journalen,
men dérefter kommer publiceringsav-
giften att vara ca 250 USD. Det foreslogs
att de nationella kemisamfundena kunde
sponsra en artikel per ar.

En beklagansvird nyhet var att Danmark
saknar representant i EuCheMS DivCEd
pé grund av att deras nationella division
for kemiundervisning har lagts ner.

Det foljande EuCheMS DivCEd arsmo-
te hélls i samband med Eurovariety-kon-
ferensen (the 8th European Variety in
University Chemistry Education) vid
Prato Center utanfor Florens i Italien den
17-19 juli 2019. Som vérd for konferen-
sen star, for forsta gdngen, ett universitet
fran Australien, Monash University. 0

Susanne Wiedmer och
Mariann Holmberg

Wiedmer &r Finlands representant i EuCheMS
DivCEd samt medlem av ECRICE International
Scientific Committee.

Holmberg ar viceordférande fér SKS divisionen
for kemiundervisning.


http://www.degruyter.com/view/j/cti
http://www.degruyter.com/view/j/cti

Luennoitsijat loistivat

Liverpoolissa

Sain FinTAC ry:n 1 500 euron
suuruisen apurahan matkal-
le eurooppalaisten kemisti-
en yhteison EuCheMS 2018
-konferenssiin, joka pidettiin
Liverpoolissa 26.-30. elokuu-
ta 2018. Tapahtuman kansal-
lisena jérjestdjdnd toimi Bri-
tannian kuninkaallinen ke-
mian seura Royal Society of
Chemistry.

Esittelin  konferenssissa
viitostutkimustani Layer-by-
layer method in protecting
upconverting nanoparticles
-posterilla.

Konferenssin puhujakat-
taus oli erinomainen. Plenaari-
luennoista jéivdt erityises-
ti mieleen ne, jotka vield
30-vuotisen tutkimusuran jal-
keen esittelivit omia ja opis-
kelijoidensa aikaansaannoksia
yhtd innokkaina kuin aloit-
taessaan.

Professori Ben Feringan
molekyylimoottorit ovat ke-
mian alalla omaa luokkaansa,
ja hdnen tapansa luennoida
on mukaansatempaava. Vaik-
ka en proteiinien kasvatukses-
ta paljoa ymmirré, professori
Frances Arnoldin innostus
proteiinien suunnitelmallisen
evoluution kehittimiseen ja
niiden hyddyntimiseen kata-
lyysissé oli todella kiinnosta-
vaa.

Myo6s professori Omar
Yaghin metalli-orgaaniset ra-

7 EuCheMS
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The Beatles Bootleg Band valloitti kemistien sydamet.

kenteet ja professori Stefanie
Dehnenin metalliklusterien
rakenteet olivat hammastyt-
tavid kemian taidonnéytteitd.

Omaan alaani ja erityises- :
ti lantanidien luminesenssiin ;

liittyvid esitelmid oli verrat-
tain vdhdn, mutta istuessani
makromolekyylien ja dlykkai-
den polymeerien luentosessi-
oissa havaitsin, ettd hieman
vieraampaan suuntaan hai-

rahtaminen tuo paljon uusia :

ajatuksia.

Omaa ohjelmaa nuorille

Konferenssiin sisdltyi my6s
Euroopan nuorten kemisti-
en verkoston EYCN:n jirjes-

tamid paneelikeskusteluita ja

erityisesti nuorille tutkijoil-
le suunnattuja ohjelmapait-
kia. Harmittavasti ne olivat
samassa sessiokaaviossa yh-
deksdn muun session kanssa,
joten kerkesin kidyméan vain
muutamassa.

On kuitenkin erittdin hyo-

dyllistd, ettd esimerkiksi jul-
kaisijat ja kemian seurojen
tiedotuksen edustajat kayvit
puhumassa kemian viestin-
nistd ja tehokkaasta kirjoit-
tamisesta ja julkaisemisesta
nuorille tutkijoille.

Parituntisen posterisession :

aikana sain esitelld omaa tut-
kimustani mukavan useasti.
Sain my®6s hyvid kommentteja

Seurasivut kertovat
Kemian Seurojen, paikallisseurojen

) I & .
@I ja jaostojen toiminnasta.

SEUROISSA TAPAHTUU

Kemian Seurojen
Kemian Paivat 2019
27.-28.3.2019
Messukeskus, Helsinki

Kemian Paivat jarjestetddn osana ChemBio Finland 2019 -tapah-
tumaa. Tapahtuma on maksuton.

Suomalaisten Kemistien Seuran 100-vuotisjuhlavuoden kun-
niaksi Kemian Paivien ohjelmaan kuuluu muun muassa 27.3.
kello 14-17 jarjestettava nobelistiseminaari. Seminaarissa esiin-
tyvat kemian nobelistit Ada E. Yonath, J. Fraser Stoddart ja K.
Barry Sharpless.

Katso tapahtuman koko ohjelma:

kemianseurat.fi/kemia/kemian-paivat-2019.

Kevaan 2019
Kemian Paivil-
1a on tilaisuus
kuulla muun
muassa
nobelisti Ada
E. Yonathin
tuoreet kuu-
lumiset.

Kemia-Kemi-lehden seurasivujen aikataulut

Numero
8/2018

Aineistopaiva

1/2019

16. marraskuuta
9. tammikuuta

lImestymispdiva
13. joulukuuta
6. helmikuuta

Tiedot tulevista tapahtumista toimitetaan osoitteeseen
toimisto@kemianseura.fi. Kirjoitukset menneista tapahtumista
toimitetaan osoitteeseen toimitus@kemia-lehti.fi.

jatkotutkimusehdotuksineen.
Liverpool oli hyva paikka ta-
vata uusia tuttavuuksia, myos
eri puolilta Suomea saapunei-
ta muita tutkijoita.

En muista aiemmin osallis-
tuneeni konferenssiin, jonka
ohjelmaan olisi kuulunut kon-
sertti. Mutta koska nyt oltiin
Liverpoolissa, saatiin kuul-
la The Beatles Bootleg Ban-
din esitys. Ja voi pojat, kuinka

hieno konsertti se oli!

Jos konferenssi oli tieteelli-
sesti kiinnostava, my0s oheis-
ohjelma vei potin kotiin.
Kaytavilld ihasteltiin koko
loppuviikon ajan erikoista il-
taohjelmaa, joka tuntui sopi-
van niin vanhemmille kuin
nuoremmille osallistujille. 0

Emilia Palo
Kirjoittaja on Turun yliopiston
tohtorikoulutettava.
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TIETEEN KAUPUNGIT

Sarja esittelee maailman tarkeimpia tiedekaupunkeja.

Kahden karjen

Cambridge

B Maailman tihein huippu-

tutkijoiden keskittyma 16ytyy
Yhdysvaltain Cambridgesta.
Pikkukaupunki ylpeilee perati

kahdella karkiyliopistolla.

Sisko Loikkanen

Harva tietdisi mitdan Bostonin kyljes-
s sijaitsevasta 100 000 asukkaan Cam-
bridgen kaupungista, elleivit sielld toi-
misi Harvardin yliopisto ja teknillinen
korkeakoulu MIT (Massachusetts In-

stitute of Technology).

Huippukouluihin on tiuha seula.
Vain viitisen prosenttia hakijoista p4a-
see sisddn. Onnekkaat saavat samalla
oikeuden suorittaa kursseja molem-

missa opinahjoissa.

Kaksikosta suurempi on Harvard,
jossa opiskelee perus- ja jatkotutkinto-
ja yli 20 000 henked. MIT:ssd opiskeli-

joita on reilut 10 000.

Eliittiyliopistojen lukukausimaksut
on porrastettu vanhempien tulotason
mukaan. Stipendijarjestelmédn ansios-
ta vihévaraisillakin on mahdollisuus
opintoihin, kunhan he ovat riittdvan
lahjakkaita.

Harvard sai nimensi vuonna 1639,
kun englantilaissyntyinen kirkonmies
John Harvard lahjoitti osan omaisuu-
destaan kolme vuotta aiemmin perus-
tetulle oppilaitokselle.

Maineikkaan yliopiston kasvatteihin
kuuluu esimerkiksi liuta Yhdysvaltain
presidenttejd, kuten Theodore Roo-
sevelt, Franklin Roosevelt, John F.
Kennedy, George W. Bush ja Barack
Obama. Sielld opiskeli - tosin koskaan
valmistumatta - myds Microsoftin pe-
rustaja Bill Gates.

Nobelistien osalta Harvard on maail-
man ykkoénen. Yliopistossa opiskelleet
tai opettaneet tutkijat ovat saaneet 157
Nobelin palkintoa, joista runsaat 40 on
myonnetty ladketieteestd. 37 tunnus-

=t

Cambridgen asukkaista miltei kolmannes on opiskelijoita. Harvardin yliopistosta
valmistuneet juhlivat perinteisissa akateemisissa asuissaan.
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Caroline Culler

tusta on tullut kemiasta, 34 fysiikasta.

Harvardin ensimmainen nobelisti oli
Theodore Richards, joka sai kemian
Nobelin vuonna 1914. Yliopiston tuo-
rein nobelisti on hdnkin kemisti; jou-
lukuussa 2018 palkittava George P.
Smith viitteli tohtoriksi Harvardissa
vuonna 1970.

Euroopan mallilla

MIT:n perustamisessa aloitteenteki-
jand oli geologi ja fyysikko William
Barton Rogers. Hin halusi Amerik-
kaan oppilaitoksen, jossa tarjottaisiin
ajanmukaisinta tietoa luonnontieteissd
ja tekniikassa.

Mallia Rogers otti eurooppalaisil-
ta polyteknillisiltd yliopistoilta. MIT
aloitti virallisesti vuonna 1861, mutta
sisdllissodan vuoksi ensimmdiset kurs-
sit padsivit starttaamaan vasta syksylld
1865.

Nobeleita MIT on kerdnnyt kuu-
denneksi eniten maailmassa. Korkea-
koulun vahvin ala on fysiikka, jonka
nobelisteja se on tuottanut 35. Kemian
palkintoja harvardilaiset ovat saaneet
15 ja ladketieteen palkintoja 12. Talous-
tieteen palkituista 28 edustaa MIT:t4.

MIT:ssd opiskeli muun muassa le-
gendaarinen fyysikko, vuonna 1965
palkittu Richard Feynman. Viimei-
simpiin kunnian saaneisiin kuuluvat
vuoden 2015 kemian nobelisti, dna-
tutkija Paul Modrich, sekd emeritus-
professori Rainer Weiss, joka pokkasi
vuoden 2017 fysiikan Nobelin gravi-
taatioaaltojen havaitsemisesta.

MIT:n professorikuntaa on myos
suomalainen Bengt Holmstrém, jol-
le my6nnettiin taloustieteen palkinto
vuonna 2016. Vastikddn edesmennyt
YK:n pédsihteeri ja rauhan nobelisti
Kofi Annan puolestaan suoritti mais-
terintutkintonsa MIT:ssd. O

Kirjoittaja on kemian diplomi-insindori ja
tiedetoimittaja.
sisko.loikkanen@gmail.com
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Aikataulu ja teemat

TOIM. ILMOITUS-
AINEISTOT VARAUKSET ILMESTYY | OSATEEMOINA MM.
1/2018 3.1. 15.1. 7.2 Laboratoriot, elintarvikkeet, turvallisuus, koulutus
2/2018 13.2. 26.2. 21.3. Analytiikka, terveys, bioteknologia
3/2018 28.3. 9.4. 3.5. Biotalous, kiertotalous, puhdas ymparisto
4/2018 10.5. 21.5. 13.6. Laboratoriot, patentit, kemikaaliturvallisuus
5/2018 25.7. 13.8. 5.9. Kemianteollisuus, prosessit, turvallisuus
6/2018 29.8. 10.9. 3.10. Laboratoriot, materiaalit, energiaratkaisut
7 ATIE 3.10 15.10. [ E:Q::_)I/ehr':Siizlf:r_\\;:c}g?Il:sl;llg:l:)r;‘l(\e/g;ksessa
92.11. 19.11. m Laboratoriot, patentit, tutkimus

POIMINTOJA LUKIJATUTKIMUKSESTA

Nro Menossa mukana

1/2018 Labquality Days, Helsinki 8.-9.2.2018
Erikoisjakelu yhteishakuun osallistuville

2/2018 Lisdjakelu asiantuntijoille ja yrityksille
3/2018 PulPaper 2018 ja PacTec 2018, Helsinki

89 % 29.-31.5.2018

Pohjoinen teollisuus, Oulu 23.-24.5.2018
4/2018 Helsinki Chemicals Forum, Helsinki
14.-15.6.2018
5/2018 EuroSafety 2018, Tampere 11.-13.9.2017

6/2018 Laboratorioladketiede ja nayttely,
Helsinki 4.-5.10.2018
Energia 2018, Tampere 23.-25.10.2018
Kokkola Material Week, 27.10.-1.11.2018

"Lehti on toimitettu "Saan lehden mainoksista
ammattitaitoisesti. hyddyllista tietoa.”
Lahde: Lukijatutkimus 2017 / Focus Master Oy

TIEDUSTELUT JA VARAUKSET 7/2018 Jakelu painettuna tai nikéislehtend yli
Jaana Koivisto 50 000:lle vaikuttajalle, ammattilaiselle
jaana.koivisto@kemia-lehti.fi ja paattdjalle

puh. 040 770 3043 8/2018 Tieteen Paivat, Helsinki 9.-13.1.2019

Kempulssi Oy « Kemia-Kemi-lehti « Asolantie 29b, 01400 Vantaa » www.kemia-lehti.fi



http://www.kemia-lehti.fi
mailto:jaana.koivisto@kemia-lehti.fi
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