Veljekset kuin Lehmukset
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m Petri Lehmus ja Matti
Lehmus ovat kolmannen
polven kemisteja, jotka
rakentavat uusiutuvaa
tulevaisuutta suomalai-
sen edellakavijayhtion
Nesteen riveissa.
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Sisko Loikkanen

Omena ei kauas puusta putoa, aina-
kaan Lehmuksen suvussa.

Oljy-yhtié Nesteen tutkimus- ja ke-
hitysjohtaja Petri Lehmus, 48, on pe-
ruskoulutukseltaan kemiantekniikan
diplomi-insindori.

Sama tutkintotodistus on taskussa
hénen veljelldin Matti Lehmuksella,
45, joka tyoskentelee Nesteen Rene-
wables platform -liiketoiminta-alueen
johtajana.

Teknillisesta korkeakoulusta valmis-
tui aikoinaan kemianinsin66riksi myds
kaksikon isi Pekka Lehmus (1942-
1999), joka hinkin teki tyduransa Nes-
teen palveluksessa.

Veljesten isoisd, vuorineuvos Jaakko
Lehmus (1913-2006) oli puolestaan
Kemiran varatoimitusjohtaja, Typpi
Oy:n pitkdaikainen toimitusjohtaja —
ja kemian diplomi-insingori.

Kemia tieteend tai ammattina ei silti
hallinnut kotikeskusteluja.

”Ei meille mitenkdan tuputettu aihet-
ta eikd tuupittu alalle”’, Matti Lehmus
muistelee.

“Isd ei halunnut vaikuttaa meiddn
valintoihimme, mutta kylld hdn var-
maan oli niistd sitten mielissd4n’, iso-
veli arvelee.

Isovanhemmat sen sijaan riemuitsi-
vat avoimesti, kun pojanpojat vuorol-
laan ilmoittivat suuntaavansa Otanie-
meen. Isoditi Riitta Lehmuskin kun

sattui olemaan Otaniemen kemistej.
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“Molemmat olivat kemisteja hen-
keen ja vereen ja aivan innoissaan, kun
me seurasimme heidédn jalanjilkidan’,
Petri Lehmus naurahtaa.

Matti Lehmuksen mukaan intoa riit-
ti ldpi lastenlasten
opiskeluvuosien.

“Isoisdd ja mum-
mia kiinnosti kaikki,
mitd ikind kerroim-
mekaan opinnois-
tamme. Teekkarilau-
lutkin irtosivat heil-
ta helposti vield yli
80-vuotiaina. Ja meil-
la puolestamme oli
ainakin yksi takuuvarma paikka, min-
ne saada kaupaksi keviin Apy tai Julk-
ku?

Brysselista startti
kansainvalisyyteen

Lehmuksen veljekset kivivat saksan-
kielisen lukion Helsingissd ja Brysse-

"Isovanhemmat olivat
kemisteja henkeen
ja vereen ja aivan
innoissaan, kun me
seurasimme heidan
jalanjalkiaan.”

lissd, jossa heidén isdnsé tuohon aikaan
tyoskenteli. Molemmat ovat saksalai-
sen ditinsé peruja kaksikielisia.

Matti Lehmus sanoo oppineensa Bel-
giassa ennen kaikkea kansainvalisyytta.

”Silmit avautuivat
huomaamaan, ettd
on olemassa erilaisia
kulttuureja. Oli mie-
lenkiintoista tutus-
tua eritaustaisiin ih-
misiin. Niiltd ajoilta
l3hti halu tehdi tyo-
td kansainvilisissd,
monikulttuurisissa
ympéristoissd.”

Petri Lehmus muistaa kouluvuosil-
taan kodin ison kirjaston ja varsinkin
isén lukuinnon, joka tarttui poikiinkin.

”Jos teki mieli jotakin kirjaa, jota hyl-
lyssd ei vield ollut, sen hankkimiseen
sai kylld rahoituksen?”

Veljeksistd vanhemmalle osui 1980-
luvulla kiteen suprajohteita kisitellyt
teos, joka teki suuren vaikutuksen.

Neste etsii koko ajan lisda uusiutuvia raaka-aineldhteita tuotantoaan varten.
"Nyt tutkimme muun muassa levii ja metsitihteita”, Petri Lehmus kertoo.
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“Oli jdnnittdvdd, ettd keraameista
pystyi tekemddn typpijadhdytyksel-
14 suprajohtavan elementin. Siind vai-
heessa mietin hetken myds fysiikan
opintoja, mutta kemia sitten lopulta
voitti”

Petri Lehmus valitsi TKK:ssa pédai-
neikseen teknillisen kemian ja poly-
meeriteknologian ja viitteli myohem-
min polymeeriteknologiasta tekniikan
tohtoriksi.

Myo6s Matti Lehmus pédtyi teknilli-
seen kemiaan ja suoritti lisdksi tuotan-
totalouden opintokokonaisuuden. Ha-
nelld on my6s kauppatieteiden eMBA-
tutkinto.

”Olin lagjalti kiinnostunut luonnon-
tieteistd ja niiden tarjoamista mahdolli-
suuksista, kuten uusista materiaaleista.
Ajattelin, ettd kemia tarjoaa parhaan ti-
laisuuden pidstd soveltamaan tutki-
muksen tuloksia kiytdnt6on.”

Kummallekin opiskeluvuodet antoi-
vat paljon, tutkinnon lisiksi ystavyys-
suhteita, jotka ovat kantaneet tihin
pdivadn asti.

”Tapasin Otaniemessd myos tulevan
vaimoni, joka hankin oli kemianteek-
kari”, Matti Lehmus hymyilee.

Sittemmin Kaisa Lehmus on viitel-
lyt kemiantekniikan tohtoriksi.

"Vahva visio” vei

Nesteeseen

Nykyisiin tehtaviinsd Nesteen palve-
luksessa Petri ja Matti Lehmus kerto-

PETRI LEHMUS

e Syntynyt vuonna 1970.

o Kemian diplomi-insin66ri 1996,
tekniikan lisensiaatti 1999, tek-
niikan tohtori 2001 (Teknillinen
korkeakoulu).

Borealis: tutkija 2000-2003,
katalyyttitutkimuksen tutkimus-
paallikké 2003-2004, katalyytti-
ja prosessitutkimuksen tutki-
musaluepaallikké 2004-2007.

» Borouge: innovaatiokeskuksen
paallikkoé Arabiemiraattikuntien
Abu Dhabissa 2007-2011.

Neste: tutkimus- ja kehitysjohta-
ja201-.

Kemianteollisuuden innovaatio-
valiokunnan puheenjohtaja.
SusChem Finlandin hallituksen
jasen.

* Naimisissa, kaksi lasta.




MATTI LEHMUS

e Syntynyt vuonna 1974.

* Kemian diplomi-insin66ri 1998
(Teknillinen korkeakoulu), eMBA
2003 (Helsinki School of Econo-
mics).

* Nesteen palveluksessa vuodesta
1997. Johtoryhman jasen vuodes-
ta 2009.

« Oljytuotteet-liiketoiminta-
alueen johtaja 2009-2010.

« Oljy ja uusiutuvat tuotteet
-liiketoiminta-alueen johtaja
2011-2014.

« Oljytuotteet-liiketoiminta-
alueen johtaja 2014-2019.

* Renewables Platform -yksikon
johtaja 2019-.

o Kemianteollisuus ry:n hallituk-
sen puheenjohtaja 2019-.

¢ Elinkeinoeldman keskusliiton
hallituksen jasen 2019-.

¢ Huoltovarmuusneuvoston jasen
2018-.

* Naimisissa, kolme lasta.

vat hakeutuneensa “vahvan vastuulli-
suusvision” innoittamina.

Molempia motivoi tyhén ennen
muuta halu edistdd ratkaisuja, joilla
voidaan hillitd ilmastonmuutosta.

"Nesteen kehittdmilld ratkaisuilla
voidaan tehdd ympdriston kannalta
todella merkittivid asioita’, Petri Leh-
mus tihdentdi.

"Neste on edelldkavija uusiutuvien
vaihtoehtojen luomisessa fossiilisil-
le polttoaineille. On hienoa saada olla
mukana tdssd tarinassa, ja erityisen
hienoa on, ettd kyseessd on suomalai-
nen yritys”

Suomalaisyhti6 on etsinyt hiilineut-
raaleja vaihtoehtoja kymmenen viime
vuoden ajan. Perinteisestd 6ljynjalosta-
jasta on kehkeytynyt yritys, jonka tuot-
teista aina vain isompi osa pohjautuu
uusiutuviin raaka-aineisiin.

*Tuloksestamme yli kaksi kolman-
nesta tulee jo uusiutuvista polttoaineis-
ta, ja Neste on maailman suurin toimija
uusiutuvan dieselin saralla’, Matti Leh-
mus kertoo.

Yhtién uusiutuvan dieselin raaka-
aineesta jo 83 prosenttia on titd nykya
erilaisia kasvi- tai eldinperdisid rasva-
jétteitd ja -tdhteitd. Loput eli vajaa vii-
dennes on sertifioitua palmuoljya.

Alkuaikoina tuotannon raaka-ai-
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Matti Lehmus toimii my6s Kemianteollisuus ry:n puheenjohtajana.
"Tyostamme parhaillaan alalle tiekarttaa, jossa hahmotellaan tarkeimmat
toimenpiteet matkalla kohti hiilineutraaliutta.”

neeksi sopivat vain laadukkaat jdteras-
vat, mutta sittemmin prosessia on ke-
hitetty. Nyt mukaan kelpaa huonolaa-
tuisempikin aines.

My6s raaka-ainehankinta on tehos-
tunut. Dieselid syntyy
nyt hyvin erilaisista
lihteistd, kaytetyistd
paistorasvoista, kas-
vidljyjen sivuvirroista
ja eldinrasvoista.

“Olemme nykyddn .
yksi maailman suu-
rimmista rasvajattei-
den hy6dyntijistd’, Matti Lehmus huo-
mauttaa.

Jatteistd ja tdhteistd valmistettava
diesel on taysin vedytetty, eikd siind

Nesteen uusiutuvan
dieselin raaka-
aineesta jo 83
prosenttia on
jatteita ja tahteita.

ole lainkaan kaksoissidoksia, ei myos-
kéan happea.

”Lopputulos on isoparafiinista hii-
livetyd, joka eroaa fossiilisesta 6ljystd
siind, ettei se sisdlld aromaatteja’, Petri
Lehmus kuvailee.

“Palaa puhtaam-
min, ei savuta”

Nesteen uusiutuva
diesel tehdédn yhtion
Porvoon, Rotterda-
min ja Singaporen ja-
lostamoissa. Jatteet ja
tihteet polttoaineen
raaka-aineeksi kerdtddn eri puolilta
maailmaa.

Kaikkiaan Nesteen hyodyntimén
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uusiutuvan raaka-aineen mddrd on
tdlld hetkelld reilut kolme miljoonaa
tonnia vuodessa. Fossiilista 6ljya yhtio
kayttad vuosittain 14 miljoonaa tonnia.

Singaporen tuotantolaitosta laajen-
netaan paraikaa, minkd myo6ti uusiu-
tuvien raaka-aineiden yhteismaara kas-
vaa vuoteen 2022 mennessa yli 4,5 mil-
joonaan tonniin.

Biomuovit ovat
tulevaisuutta

Toinen ldhivuosien muutos on Matti
Lehmuksen mukaan se, ettd uusiutu-
van lentopolttoaineen merkitys yhtién
liiketoiminnassa kasvaa.

Taustalla vaikuttaa lentoteollisuuden
tavoite, jonka mukaan alan kasvun tu-
lee vuodesta 2020 eteenpdin olla hiili-
neutraalia. Neste on kehittanyt vaha-
hiilisen uusiutuvan lentopolttoaineen,
joka auttaa lentosektoria pddsemdin
paamaddrddnsa.

Ensimmdiset koelennot uusiutuvalla
polttoaineella teki vuonna 2011 Luft-
hansa. Saksalaisyhtié testasi koneis-
saan seosta, josta puolet oli fossiilipe-
rdistd, puolet uusiutuvaa. Lufthansa
lensi yhteensd toistatuhatta testilentoa,
joiden perusteella selvitettiin polttoai-
neen vaikutusta moottoreihin.

Suomalaisyhtion lentopolttoaine
tehddin sataprosenttisesti uusiutuvis-
ta ja vastuullisista raaka-aineista. Sen
on laskettu vahentdvin lennon kasvi-
huonekaasupdistdjd jopa 80 prosenttia
fossiiliseen polttoaineeseen verrattuna.

”Uusiutuvan lentopolttoaineen liike-
toiminta on saatu hiljattain kiyntiin.
Ensimmdisten asiakkaiden joukossa
on kansainvdlinen energiayhtié Air
BP”, Petri Lehmus kertoo.

Neste ndkee kasvualoinaan myds
uusiutuvat biopohjaiset kemikaalit ja
muovit. Suomalaisfirma ilmoitti kesa-
kuussa kaupallistaneensa biomuovin
yhdessd monikansallisen muovintuot-
tajan LyondellBasellin kanssa.

Yhteistyon tuloksena valmistettiin
ensimmiisti kertaa biopohjaista poly-
propyleenii ja biopohjaista LDPE-po-
lyeteenid kaupallisessa mittakaavassa.
Muoveja syntyi projektissa useita tu-
hansia tonneja.

“LyondellBasell ajoi Saksassa krak-
kerinsa kautta polymeeriprosessiinsa
meidén biopohjaista raaka-ainettam-
me. Lopputuotteessa oli kolmannes
uusiutuvaa, mutta jatkossa uusiutuvan
raaka-aineen osuutta pyritddn lisdd-
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main’, Petri Lehmus selostaa.

Muovit on jo hyviksytty kayttoon
elintarvikepakkauksissa. LyondellBa-
sell markkinoi niit4 nimikkeilld Circu-
len ja Circulen Plus.

Uusiutuva muovi kiinnostaa Petri
Lehmuksen mukaan my®6s ruotsalaista
huonekalujittid Ikeaa, joka on Nesteen
yrityskumppani.

”Ikean lisdksi on muitakin, jotka ha-
luavat korvata perinteistd fossiilista
muovia joko kierritetylld tai uusiutu-
valla muovilla”

Uusia raaka-aineita
etsitaan jatkuvasti

Uusiutuvien raaka-aineiden osalta
Neste ei halua jaddd yhden tai muuta-
man korren varaan. Yhti6 etsii jatku-
vasti uusia lahteitd tuotantonsa perus-
taksi.

”Tutkimuspanostuksestamme yli 80
prosenttia suunnataan uusien raaka-ai-
neldhteiden kehittdmiseen. Tutkimme
muun muassa levid ja erilaisia metsa-
tahteitd”, Matti Lehmus kertoo.

Esimerkiksi levissd olisi hdnen mie-
lestddn upeaa potentiaalia.

“Levit hyodyntivit auringonvaloa
6ljyn tuottamiseen. Niit4 kasvattamalla
voisimme siis muuntaa auringon ener-
gian 6ljymadiseksi raaka-aineeksi.”

YhtiGssa selvitetdan parhaillaan sita,
mitkd levilajit olisivat tarkoitukseen
sopivimpia ja kuinka levid voitaisiin
kasvattaa teollisessa mitassa.

Laboratorioissa levanviljelya kokeil-
laan jo melko laajalti. Nesteelld on ai-
heen tiimoilta menossa eritasoisia yh-
teistyoprojekteja monissa maissa.

Petri Lehmuksen mukaan oljyjatti
Exxon on satsannut levatutkimukseen
yli sata miljoonaa dollaria ja kehittda

”Samalla syntyy omegarasvahappoja
ja muita hyvinkin arvokkaita tuottei-
ta, joilla on erilaisia terveysvaikutuksia.
Olisi siis mahdollista kehittda ekosys-
teemi, jossa jotkut toimijat jalostaisivat
hyotykayttoon levankasvatuksen sivu-
tuotteet”

Puun lignoselluloosasta puolestaan
saattaisi olla biomuovien raaka-aineek-
si. Tutkijat ovat paneutuneet aiheeseen
jo melko syvillisesti, mutta ratkaistava-
na on vield tiettyja haasteita.

“Lignosellun ongelma on, ettd sii-
td puolet on happea. Meiddn tuotteis-
samme hapesta halutaan pédsti eroon’,
Petri Lehmus sanoo.

Jatemuovin nesteytysta
tutkitaan

Nesteessd tutkitaan aktiivisesti myos
jatemuovin nesteytystd. Ajatuksena on
saada kemiallisen kierratyksen kautta
aikaan raaka-ainetta joko uuden muo-
vin tai erilaisten kemikaalien tuotan-
toon.

Lopullisena téhtdimend on pédstd
kdyttdimddn muovi yhd uudelleen ja
uudelleen uusina tuotteina.

Euroopassa syntyy muovijitettd 14-
hes 30 miljoonaa tonnia vuodessa.
Kierritykseen méidristd menee nykyi-
sin alle kolmannes. Raaka-ainetta olisi
siis tarjolla.

“Kemiallinen kierrttiminen tar-
joaa mahdollisuuden hyddyntdd myos
sellaisia jitemuoveja, jotka eivdt sovi
puhtaampaa muovia vaativaan mekaa-
niseen kierritykseen’, Matti Lehmus
kertoo.

Petri Lehmuksen mukaan jitemuo-
vien kisittelyssd on kompastuskivenss,
mutta Neste on jo aiemmin rakentanut
osaamista epdpuhtauksien poistoon

"Happosateet saatiin kuriin, otsonireika paikattiin.
Ilmastonmuutos on tietysti eri luokan uhka,
mutta uskon, etta sekin pystytaan torjumaan.”

parempia levikantoja geenimuuntelun
avulla.

”Toivottavasti Exxonin hanke onnis-
tuu, ja tdstd syntyy fossiilista 6ljy4 kor-
vaavaa levéoljyliiketoimintaa. Nestet-
td kiinnostaa olla siind mukana’, Petri
Lehmus kertoo.

Levien pdituote on rasva, mutta si-
vutuotteena ne valmistavat myos pro-
teiinia.

nestemdisistd virroista. Yhtion on tar-
koitus tehdi teollisuusmitan koeajo
nesteytetylld muovijitteelld ensi talve-
na.

Keskeista on molempien mielesti se,
ettd hiili pannaan kiertiméan, on kyse
uusiutuvasta tai fossiilisesta hiilesta.

“Muovista saadaan arvotuotteita,
kun se kierritetddn sen sijaan, ettd muo-
vijite poltettaisiin’, Petri Lehmus toteaa.



Kemia ja kemianteollisuus ovat
parantaneet ihmisen elinoloja rat-
kaisevasti, Petri Lehmus ja Matti

Lehmus muistuttavat. "Juuri nyt
kemia tarjoaa tyokalut taisteluun
ilmaston lampenemista vastaan.”

Muovin kierriatys voi olla yksi tarked
keino vihennettdessd raakadljyn ai-
heuttamia hiilidioksidipaistoja.

Nikokulma 6ljyyn on vuosien mit-
taan vaihtunut. Kun ennen pelittiin 61-
jyn loppumista, nyt mietitdan, kuinka
sen kéyttod saataisiin rajoitettua.

”Kun aloitin tydurani, seurattiin raa-
kaoljyn riittdvyyttd, joka arvioitiin noin
viideksikymmeneksi vuodeksi. Tdnddn
ollaan tilanteessa, jossa pitdd loytda kei-
not dljynkulutuksen kasvun pysiytta-
miseksi ja sitten sen laskemiseksi’, Mat-
ti Lehmus sanoo.

Eurooppa pyrkii hiilineutraaliuteen
vuoteen 2050 mennessd. Tami edel-
lyttad, ettd Sljynkulutus saadaan las-
kuun kymmenen seuraavan vuoden
aikana.

Matti Lehmus toimii my6s Kemian-
teollisuus ry:n puheenjohtajana. Suo-
malaistoimijan tavoite on Eurooppaa
kunnianhimoisempi.

”Olemme asettaneet pdamaidrik-
semme, ettd teollisuudenalamme on

hiilineutraali vuoteen 2045 mennes-
s&, hén kertoo.

Muutos on “valtava mutta toteutet-
tavissa”. Toimeen pitda kuitenkin tart-
tua heti.

”Vihihiilinen energia, vihdpaistoi-
nen sihko ja energiatehokkuus, tutki-
mus ja kehitys, uudet teknologiat, uu-
det raaka-aineet, osaamisen ja inno-
vaatioiden tukeminen’, puheenjohtaja
luettelee keinoja matkalla kohti kesta-
vdd tulevaisuutta.

"Maapallo ehditaan
vield pelastaa”

Petri Lehmus luottaa siihen, ettd ihmis-
kunta selvidd historiansa suurimmas-
ta haasteesta ja ettd maapallo ehditddn
vield pelastaa.

”1980-luvulla puhuttiin happosateis-
ta, mutta ne saatiin kuriin. Sitten ha-
vaittiin reikd otsonikerroksessa, mutta
se saatiin paikattua. Ilmastonmuutos
on tietysti aivan eri luokan uhka, mutta
olen optimisti ja uskon, ettd globaalilla
yhteisty6lld sekin pystytadn torjumaan”

Hin haluaa muistuttaa erityisesti ke-
mian keinoista ja mahdollisuuksista.

”Kemian alaa pidetd4n usein ongel-
mien ajheuttajana. Tulisi muistaa, ettd
kemia on mahdollistanut paljon ja pa-

Kari Langsjo

rantanut ihmisen elinoloja ratkaise-
vasti. Juuri nyt kemia tarjoaa tyokalut
taisteluun ilmaston limpenemista vas-
taan”

Matti Lehmus kannustaa nuoria va-
litsemaan ty6n, jolla on merkitysta sekd
heille itselleen ettd maailmalle.

“Itsellani on onni olla sellaisessa teh-
tivdssd. On todella inspiroivaa saada
etsid vastauksia timéan ajan tarkeimpiin
kysymyksiin’, hdn sanoo.

Kemianteollisuus kokonaisuudes-
saan on hinestd erinomainen esimerk-
ki alasta, jolla tehddén tulevaisuutem-
me kannalta keskeisii asioita.

Kemian opinnot taas mahdollistavat
hyvin erilaisia tyénkuvia tutkijan pes-
tista kaupalliseen suuntautumiseen.

”Tarkeintd ammatinvalinnassa on
oma kiinnostus. Niin aion neuvoa omia
lapsianikin’, Matti Lehmus sanoo.

Petri Lehmuksen lukiota kiyvii tyt-
tarid vetad ainakin toistaiseksi puoleen-
sa biologia.

”On ollut mukava havaita, ettd heitd
viehattdvit luonnontieteet. Biologiakin
on hyvin olennainen tieteenala, jossa
muuten tarvitaan myds paljon kemian
osaamista’, isd hymyilee. O

Kirjoittaja on kemian diplomi-insin&ori
ja tiedetoimittaja.
sisko.loikkanen@gmail.com
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