SUOMALAISET NAISET JA KEMIA

Sarjassa esitelldan ansioituneita suomalaisia naiskemisteja.
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Tuula Pakkanen

Kemian salapoliisi

m Kemiallisten arvoitusten
ratkominen on Tuula Pakka-
selle aina yhta palkitsevaa.
Ahkera tutkija on myos
patentoinut keksintojaan.

Sisko Loikkanen

Emeritaprofessori Tuula Pakkanen
Itd-Suomen yliopistosta kuvailee ke-
mian tutkimusta hauskaksi ja viih-
dyttaviksi salapoliisityoksi. Jannittava
matka voi alkaa esimerkiksi siitd, kun
kokeiden tuloksia ei osata suoralta ka-
delti selittad.

”Vastaus saattaa 16ytyéd, kun kartoi-
tetaan molekyylien vilisid vuorovaiku-
tuksia ja reaktioita. Apua voi olla my0s
kirjallisuuden koluamisesta”, Pakkanen
kertoo.

Professori térmisi ensimmdiseen
kiinnostavaan mysteeriinsi jo teekka-
riaikoinaan. Hén tutki diplomity6ssdan
sitd, kuinka minnyn tyydyttiméitto-
mistd rasvahapoista syntyy sellunkei-
ton aikana bisyklisid rasvahappoja.

”En keksinyt syytd tuloksiin, joita
sain. Tim4 innosti opiskelemaan lisi,
kunnes asia lopulta selvisi tohtoriopin-
tojen aikana Yhdysvalloissa.”

Pakkanen teki organometallikemian
vditdstyonsd Stony Brook -yliopistos-
sa New Yorkissa. USA:ssa valmistettiin
1970-luvulla paljon uusia orgaanisia
yhdisteitd. Suomalaistutkijan tavoittee-
na oli yhdiste, jossa kahden piiatomin
vilissd olisi kaksoissidos joko paljaana
tai metallikompleksin stabiloimana.

*Téllaista yhdistettd ei osattu valmis-
taa vapaana. Ohjaajani ehdotti reakti-
ota, joka kuitenkin osoittautui mah-
dottomaksi. Uusi reitti 1oytyi viime
minuuteilla, ja sain my6s tunnistettua
yhdisteen massaspektrometrilla.”

Amerikan kautta
Karjalan kunnaille

Tuula Pakkanen kavi opintiensd Hel-
singissd Karjalan yhteiskoulussa, enti-
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sessd Viipurin uudessa yhteiskoulussa.
Talvisota oli ajanut opinahjon evak-
koon padkaupunkiin, jonne se sittem-
min jdi pysyvisti.

“Koulussa pidettiin vahvasti ylld
karjalaista henked ja laulettiin juhlissa
Karjalaisten laulua’, Pakkanen muiste-
lee.

Pitkdin matematiikan valinnut ja
myo6s kemiaa lukenut Pakkanen pyrki
ylioppilaskirjoitusten jilkeen Teknilli-
seen korkeakouluun sekd kemian ettid
sahkotekniikan linjoille.

”Péddsin kemian osastoon, mistd ndin
jalkikdteen olen ollut hyvin tyytyvii-
nen. Siitd aukesi tutkijan ja opettajan
ura, joka on sopinut minulle loistavas-
3%

TKK:ssa Pakkanen opiskeli syven-
tavit kurssit epdorgaanisessa kemias-
sa, polymeerikemiassa ja teknillisessé
kemiassa, josta tuli hdnen pddaineensa.

Tohtoriopintoihin Atlantin taa hin
suuntasi yhdessid harjoitustoista 16y-
tyneen puolisonsa Tapani Pakkasen
kanssa. Vaimo rahoitti opiskelun Sto-
ny Brookissa tydskentelemilld opetus-
ja tutkimusassistenttina, mies Asla Ful-
bright -stipendilla.

Amerikkalaisyliopistossa oli valtava
tieteellinen kirjasto, joka kattoi koko
maailman kemian julkaisusarjat. Hyl-
lystd 16ytyivit myos Kemia-Kemi ja Fin-
nish Chemical Letters. Niitd lukemalla
pariskunta pysyi kérryilld alan kuulu-
misista koti-Suomessa.

Vuonna 1975 Pakkasten huomio
kiinnittyi Kemia-lehden artikkeliin,
jossa apulaisprofessori Anitra Tenhu-
nen kirjoitti kemian opetuksesta silloi-
sessa Joensuun korkeakoulussa.

“Thmettelimme, kun jutussa mainit-
tiin kemian laitoksen koko henkil-
kunnaksi apulaisprofessori, lehtori ja
kolme assistenttia. Tutkimuslaitteena
oli yksi spektrofotometri”

Kun Pakkaset vuonna 1980 saivat
opetusvirat samaisesta korkeakoulus-
ta, tilanne oli jo kohentunut. Kemian
laitos toimi uudessa rakennuksessa, ja
henkil6ston mairi oli kasvanut.

”Noihin aikoihin kdynnistyivit myos
uudet maisteri- ja tohtoriohjelmat, ja
Joensuusta kehkeytyi véhitellen mer-
kittava kemisteja kouluttava yksikko”

Riisiryyneja
kultaliuoksessa

Tapani Pakkanen on syventynyt teo-
reettiseen ja pintakemiaan, Tuula Pak-
kasen professuurin ala on puolestaan
materiaalikemia. Tutkijana hin on pa-
neutunut padasiassa metallikatalyyttei-
hin.

Tuuda Pakkaren

= Syntynyt Helsingissa vuonna 1949.
Ylioppilas 1968, Karjalan yhteiskou-
lu. Diplomi-insin66ri 1973, Teknilli-
nen korkeakoulu. Ph.D. 1978, Stony
Brook -yliopisto.

 Stony Brook -yliopisto: opetus-

assistentti ja tutkimusassistentti

1973-1977.

Teknillinen korkeakoulu: assistentti

1977-1980.

Joensuun korkeakoulu: assistentti

1980-1985.

Joensuun yliopisto: organometal-

likemian dosentti 1984-, fysikaa-

lisen kemian vt. apulaisprofessori

1984 ja 1987-1991, yliopistonlehtori

1985-1994, materiaalikemian vt.

apulaisprofessori 1993, materiaali-

tieteen apulaisprofessori 1994~

1998, materiaalitieteen professori

1998-2009.

« Itad-Suomen yliopisto: materiaa-
litieteen professori 2010-2017,
emeritaprofessori 2017-.

» Toiminut mm. Suomalaisten

Kemistien Seurassa, Suomen NMR-

spektroskopiaseurassa, Suomen

katalyysiseurassa ja Maanpuolus-
tuksen tieteellisessa neuvottelu-
kunnassa.

Harrastaa lukemista ja vaeltamis-

ta.

Naimisissa, kaksi lasta ja yksi

lapsenlapsi.



Yhdessd muiden akateemisten ryh-
mien ja Borealis Polymers Oy:n kanssa
hin on muun muassa kehittényt ja pa-
tentoinut uusia metalloseenityyppisia
polymerointikatalyytteja.

Oljynjalostusprosessien tutkimuk-
sessa Pakkasen ryhmd on tehnyt yh-
teistyotd Nesteen kanssa.

Kymmenen viime vuoden ajan Tuu-
la Pakkasen tutkimus on keskittynyt
nanomateriaaleihin, erityisesti kulta-
nanopartikkelien synteesiin ja kayt-
t6on katalyysissa ja ramanspektrosko-
piassa.

”Kulta- ja hopeapartikkeleita kiy-
tetddn pintavahvisteisessa ramansi-
ronta- eli sers-mittausmenetelmassé
parantamaan signaalien herkkyytta.
Parhaimmillaan menetelmid mahdol-
listaa vardhtelyspektrin mittaamisen
yksittdisestd molekyylista”, Pakkanen
kertoo.

Ramanmittauksen aikana or-
gaanisen yhdisteen hapetusreak-
tiota voidaan seurata suoraan
kultapartikkelin pinnalla. Pak-
kasen ryhmissi on ideoitu no-
pea menetelmi valmistaa sers-
substraatti, jonka péille tutkit-
tava ndyte asetetaan.

*Tohtoritutkijani keksi kuu-
mentaa riisiryynejd kultaliuoksessa.
Riisi siséltdd kultaioneja pelkistivia fe-
nolisia happoja. Nanokokoiset kulta-
partikkelit adsorboituvat ryynin pin-
nalle, ja sers-mittausalusta syntyy yh-
delld valmistusvaiheella”

Kansainvalisyydesta
uutta intoa

Tuula Pakkanen on ohjannut toistasa-
taa gradua ja 29 viitostyotd. Vuonna
2009 Joensuussa kdynnistyi kansainvi-
linen maisteriohjelma, Master’s Degree
Programme for Research Chemists,
joka houkutteli kaupunkiin opiskeli-
joita ympdri maailman.

”He ovat innokkaita valmistumaan
nopeasti ja etenemddn sitten jatko-
opintoihin. Into on tarttunut myos ko-
timaisiin opiskelijoihin ja meihin opet-
tajiinkin”, Pakkanen hymyilee.

Ilon aihe on ollut myds pitkilti sa-
manlainen ura puolison kanssa.

”Olemme hy6dyntidneet molempien
osaamista monissa tutkimushankkeis-
sa, erityisesti katalyysin alalla. Jutte-
lemme tydasioista joskus kévelyretkil-

"Kemia on tarkea
tiede, jonka rooli kasvaa
koko ajan ilmastonmuu-
toksen torjuntatoimien
myota”, professori Tuula
Pakkanen kuvailee oman

tieteenalansa

Varpu Heiskanen

merkitysta.

14 mutta emme sentddn enid kotona”

Helsinkildistytté on asunut Joen-
suussa jo 40 vuotta. Karjalaisuudesta
on tullut hénelle tirked asia.

”Veto Karjalaan voi johtua siitd, ettd
didinisani suku asui Kuhmon seudulla
ennen kuin muutti Suomen sodan jil-
keen Turun alueelle”, han pohtii.

Vapaa-aikanaan Tuula Pakkanen lu-
kee etenkin historiallisia romaaneja ja
elimékertoja. Perheen yhteinen har-
rastus on vaeltaminen.

“Olemme kéyneet useasti kdsivarren
Lapissa Mallan luonnonpuistossa, jossa

heindkuussa kukkivat yhta aikaa seki
kevddn ettd kesdn kasvit, ja my0s Ité-
vallan, Saksan ja Italian Alpeilla. Yksi
erityinen suosikkimme on Madeira’,
Pakkanen kertoo.

Kolme vuotta sitten eliméaén ilmestyi
uusi mieluisa ajanviete.

“Lempipuuhaani on nykyadn lap-
senlapsen hoitaminen ja hinen kehi-
tyksensd seuraaminen.” O

Kirjoittaja on kemian diplomi-insin&ori
ja tiedetoimittaja.
sisko.loikkanen@gmail.com
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