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® Lahdessa tutkitaan elintarviketeollisuuden sivuvirtojen arvoaineiden
talteenottoa uudella menetelmalla. Hiiva- ja meijerilaitosten pesuvesista
nostetaan ravinteet pinnalle ja poimitaan siita uusiokayttoon.

EMMA KAUSTARA

”Elintarviketeollisuudessa syntyy si-
vuvirtoja, joiden hyédyntaminen on
vield liian kallista. Meilld on nyt tilai-
suus kehittdd ja testata menetelmai,
jonka avulla ne toivottavasti saadaan
tulevaisuudessa kiytto6n.”

Niin summaa ympéristotekniikan
professori Martin Romantschuk
Lahdessa kdynnistyvdn tutkimus-
hankkeen tavoitteet.

Helsingin yliopiston Lahden yk-
sikossd on jo vuosia seki selvitetty
sivuvirtojen hyotykayttod ettd ke-
hitetty tekniikoita mikrolevien kas-
vattamiseen. Uusi projekti yhdistda
molemmilla alueilla kertyneen tie-
totaidon.

Kaksivuotisessa hankkeessa tutki-
taan, kuinka elintarviketeollisuuden
laimeiden sivuvirtojen sisdltaimien
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ravinteiden kerddminen onnistuu uu-
della tavalla. Samalla kartoitetaan ra-
vinteiden kayttokohteita.

”Pddpointtina on, ettd yhden proses-
sin jatteestd tehdddn toisen prosessin
raaka-aine, jottei mikdan menisi huk-
kaan’, professori linjaa.

Romantschukin johtama tutkimus-
ryhmd on saanut hankkeeseen Suo-
men Kulttuurirahaston 240 000 euron
apurahan.

Ravinteet kellumaan

Sammioiden pesuvesissi ja muissa
elintarviketehtaiden sivuvirroissa on
monenlaisia arvoaineita. Nykyisilld
menetelmilld niiden erottaminen vesi-
massasta on kannattamatonta, joten ne
padtyvit yleensd jatteeksi.

Romantschukin ryhmi pyrkii nap-
paamaan kiintedt aineet nesteestd uu-
dentyyppisen elektroflotaation avulla.
Menetelmilld aineet nostetaan ikddn
kuin vaahtona nesteen pintaan, josta
ne voidaan haalia talteen.

”Néin laimeankin jiteveden sisaltd-
mit ravinteet saadaan kerdttyd hella-
varaisesti.”

Axolot Solutions Finland Oy:n kehit-
tdmin tekniikan ansiosta erilleen poi-
mittavat kiintoaineet eivét hapetu pro-
sessin seurauksena.

Yritys ei kehittényt elektroflotaatiota
tahdn tarkoitukseen vaan vedenpuh-
distusta varten. Tutkijat soveltavat sitd
nyt uudella, luovalla tavalla.

“Axolotin pidmadrand on puhdas
vesi, meidén taas kiintoaineiden tal-
teenotto’, Romantschuk tiivistaa.
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“Meille prosessista syntyva vesi on si-
vutuote, mutta toki teollisuuslaitokset
ovat my0s siitd kiinnostuneita.”

Monta kumppania

Tutkimushankkeeseen osallistuvat
my6s Himeen ammattikorkeakoulu ja
Aalto-yliopisto. Lisaksi yhteistyossd on
mukana yrityksid aloilta, joilla tutkitta-
vien kaltaisia sivuvirtoja syntyy, muun
muassa meijeriteollisuudesta.

jollaista Himeen ammattikorkeakou-
lussa tutkitaan.”

Myos kalankasvatusaltaissa kdytettd-
vit kiertovedet voitaisiin puhdistaa ja
niiden ravinteet ottaa talteen elektro-
flotaatiolla.

Kalankasvattamoissa on Romant-
schukin mukaan jo kiinnostuttu teknii-
kasta. Silld saataisiin kerittyd rehu- ja
ravinnejddmait uusiokédyttoon. Samalla
noukittaisiin vedestd pois myos kalo-
jen ulosteet.

"Yhden prosessin jatteesta tehdaan
toisen prosessin raaka-aine.”

Hiivateollisuutta edustaa Suomen
Hiiva. Projektin alkajaisiksi keskity-
tadn juuri hiivan kasvatuksesta ylijaa-
viin vesiin.

“Hiiva kasvatetaan emivesissd, joi-
hin ja4 jéljelle muun muassa betaiinia’,
Romantschuk kertoo.

“Betaiini soveltuu erinomaisesti
vaikkapa ravinteeksi levankasvatuk-
seen tai lannoitteeksi kerrosviljelyyn,

”Kalankakkaa voi kiytta esimerkik-
si lannoitteena.”

Yksi tutkimuksen avainasioista on
uudenlaisen polymeerin kaytto elekt-
roflotaatiossa. Normaalisti siind hy6-
dynnetdin polyakryyliamidia (PAM).

”Sitd ei kuitenkaan ole terveellistd
kayttdd sellaisenaan elintarvikkeissa
tai muissa sovelluksissa.”

Polyakryyliamidin tilalle on siksi va-

littu turvallinen polymeeri, joka on
valmistettu mikrokiteisestd selluloo-
sasta Aalto-yliopiston kehittdmal-
la AaltoCell-menetelmilld. Ainetta
kaytetdadn esimerkiksi ladkekapse-
lien pinnoitemateriaalina.

Mikrosellupolymeeriin perustu-
valla elektroflotaatiolla nostatettu-
ja kiintoaineita voidaan hy6dyntai
ongelmitta sekd elintarvikkeiden
ettd kosmetiikkateollisuuden raaka-
aineena.

Kayttoa levakasvatuksessa

Sivuvirtojen kiintoaineita voidaan
kayttdd my6s levien kasvatuksessa.
Kasvatetut levit sopivat puolestaan
moneen tarkoitukseen.

“Levid on hy6dynnetty muun
muassa kosmetiikkateollisuuden raa-
ka-aineena jo pitkéin, tosin ei aivan
talla tavoin kasvatettua levad’, Ro-
mantschuk kertoo.

Tutkimuksen yhteni tavoitteena
on keksid elintarviketeollisuuden
sivuvirroille ja niiden avulla kasva-
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tetuille leville riittdvin arvokkaita sovelluskoh-
teita.

“Jotta kiintoaineiden talteenotto tulevaisuu-
dessa saadaan oikeasti toteutumaan, aineita var-
ten tdytyy olla tarjolla rahanarvoisia kiyttotar-
koituksia. Niistd pitad siis maksaa kunnolla.”

Professori puhuu kokemuksesta. Hanen ryh-
minsi on aiemmin tutkinut muun muassa le-
vaoljyn kéytt6d biodieselind. Kokeilun loppu-

Romantschuk kertoo.

Avoimia kysymyksia

Prosessi ei kuitenkaan erottele sivuvirtavesien
kiintoaineita toisistaan vaan nostaa kaiken ylos
yhdell4 kertaa. Osana projektia pyritdinkin sel-
vittdmddn, voitaisiinko talteen poimia aluksi
vain tietyt aineet.

"Hanke, joka yhdistaa sivuvirrat, elektroflotaation ja
levankasvatuksen, on maailmassa ainutlaatuinen.”

péitelmai kuitenkin oli, ettd mineraalipohjaiseen
dieseliin verrattuna levidieselin tuotanto tulee
kohtuuttoman kalliiksi.

Niin hén arvelee olevan myos levan lannoite-
kdyton osalta.

”Levabiomassaa voitaisiin hyodyntad kasvi-
lannoitteena, mutta se on siihen tarkoitukseen
todenndkoisesti liian kallista”, Romantschuk uu-
moilee.

”Sen sijaan kalanrehuna tai kosmetiikan raa-
ka-aineena tuotteella on jo korkeampi arvo, ja
ndin sen tuottamisesta saadaan kannattavaa”

Ehka jopa ihmisravinnoksi

Tutkimushankkeen pidemmén aikavalin tahtai-
messd on tehdd sivuvirtojen ravinteilla ruoki-
tuista levistd kalanrehua.

Kasvatettavien kalojen rasvahappokoostumus
pyritadn kehittimaan mahdollisimman ihanteel-
liseksi, joten niille syotetadn nykyisin usein re-
hua, joka kelpaisi myos ihmisen ravinnoksi.

Sivuvirroilla kasvatetut levit olisivat yhtd hyva
mutta ekologisempi rehun lahde.

Tutkijat aikovat testata elektroflotaatiota myos
levien erotteluun niiden kasvuvesisti.

“Itse asiassa tekniikalle voi tulevaisuudessa
olla kdytt6d mitd moninaisimpien seosten erot-
telussa”, Romantschuk ennakoi.

Luokituksista riippuu, voidaanko sivuvirroilla
kasvatettuja levid kiyttdd suoraan ihmisravinto-
na. Ravintolevistd yksi on professorin mielesti
joka tapauksessa yli muiden.

”Euglena gracilis -silmilevi sisdltad juuri niitd
terveellisid omega-3-rasvahappoja, joita me ih-
miset tarvitsemme. Kaikki levilajit eivit tuota
juuri nditd rasvahappoja, vaikka olisivat muuten
terveellistd sy6tavad’, Romantschuk kertoo.

Toistaiseksi emme kuitenkaan paidse nautti-
maan terveydelle hyodyllisestd levista.

”Euglena gracilisis -mikrolevan ruokakayttoon
on lupa Japanissa mutta ei vield Euroopassa.”

Kun kiintoaineet on poimittu sivuvirtavesistd
pois, jéljelle jaa melko puhdas vesi.

”My6s se otetaan lopuksi talteen, joten kiyt-
tdmissdimme nesteissd ei saa olla haitta-aineita’,
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“Meidédn kannaltamme olisi hyodyllisempai
erotella nesteestéd ensin vain halutut arvoaineet
ja nostaa loput, mahdollisesti jitteeksi menevit
aineet vasta sen jilkeen?”

Selvitettidvind on myos se, mille kaikille sivu-
virroille tekniikka soveltuu.

“Prosessia on jo testattu paperiteollisuuden
jatevesilld mutta monilla muilla vesilld ei vield.

Se tiedetddn, ettd prosessoitava neste ei saa olla
liian paksua, koska silloin elektroflotaatio ei toi-
mi.

“Onneksi paksut nesteet saadaan todennikoi-
sesti hyodynnettyd muilla tekniikoilla”

Sen sijaan esimerkiksi nesteen korkealla suo-
lapitoisuudella tai séhkonjohtavuudella ei pitéisi
olla vaikutusta elektroflotaation toimivuuteen.

Uniikki tutkimus

Elintarviketeollisuuden sivuvirtoja pyritdan jo
hy6édyntimain lihes joka tuotantoalalla ja liki
jokaisessa kehittyneessd maassa, mutta suoma-
laisprojektin kaltaista yhdistelmaé ei Martin Ro-
mantschukin tietojen mukaan tutkita missdan
muualla.

”Téysin uutta on se, ettd arvoaineet pyritdan
ottamaan talteen happea tuottamattomalla elekt-
roflotaatiolla, jossa vetykuplat toimivat flotaa-
tion perustana’, Romantschuk sanoo.

"Myos kokonaisuutena meidan hankkeemme,
joka yhdistdd sivuvirrat, elektroflotaation ja le-
vankasvatuksen, on uniikki”

Projektissa on maérd rakentaa myos labora-
toriomitan koelaitteisto, jolla prosessia voidaan
testata ja sddtdd monilla eri nesteilld.

”Kaksi vuotta on kuitenkin lyhyt aika, kun ke-
hitetddn jotakin aivan uutta”, Romantschuk huo-
mauttaa.

Ryhmén padmdirind on siksi ennen kaikkea
osoittaa tekniikan potentiaali.

”Jos onnistumme siind, olemme jo luoneet yri-
tysmaailmalle motivaatiota konseptin jatkoke-
hittelyyn” 0

Kirjoittaja on vapaa toimittaja.
emmakaustara@gmail.com
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